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Abstrakt

Zatriedovanie odpadovych materidlov na bize dreva sa uskutofiiuje na zdklade Vyhlasky ¢&.
365/2015 Z. z. Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou sa
ustanovuje Katalég odpadov. Toto triedenie v§ak len rimcovo zohladiuje chemickd zitaz
v dreve. Predkladany ¢&linok predstavuje Nariadenie spolkovej vlidy o poziadavkich na
zhodnocovanie a likviddciu dreva po skonceni doby jeho pouzivania, ktoré klasifikuje odpadové
drevo do piatich skupin a popisuje mozné spdsoby separovaného zberu aj pre tito komoditu,
ktord na Slovensku zatial nebola oficidlne zatriedend medzi zberné komodity. V zédvere ¢lanku
je predstaveny navrhovany model optimalizdcie procesov separovaného zberu vyrobkov z dreva
po skonéeni doby ich pouzivania.

KIt¢ové slovi: Dreveny vyrobok po skonéeni doby pouzivania, opitovné zhodnotenie, recyklicia,

kontamindcia dreva, zber odpadového dreva.

Uvod
Vyrobok z dreva po skonéeni doby pouzivania méze byt opitovne zhodnoteny nasledovne:
- Opakovanym predajom (second hand) alebo darovanim do socidlnej siete (charita)
- Renoviciou, pripadne aj jeho opravou a dal$im vyuzivanim pévodnym majitelom
a/alebo nasledovnym aj opakovanym predaj (second hand)
- Spracovanim na iny novy vyrobok s novou tdzitkovou hodnotou a nasledovnym

predajom ako nového vyrobku (materidlovd recyklacia a pod.)

V pripade, ze dreveny vyrobok po skonceni doby pouzivania nie je spdsobily pre zZiaden z

uvedenych spdsobov, je mozné ho spracovat:

- Energeticky (sposob zivisi od miery kontamindcie chemickymi litkami)

- Solidifikdciou (chemicky kontaminované drevené vyrobky nebezpednymi alebo
karcinogénnymi litkami)

- UloZenim na sklidke tuhého komundilneho odpadu (druh sklidky podla miery
kontamindcie) len v tych pripadoch a u tych komodit, u ktorych v sicasnej dobe a
pri sGcasnej drovni poznania nie je k dispozicii nijakd ind vhodnd technoldgia ich
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opitovného zhodnotenia alebo nie je dostatoénd kapacita na ich vyuzitie energetické
alebo solidifikdciou. Tento spdsob likvidicie drevenych vyrobkov je treba pokladat za

zanikajici a uz len docasny.

1. Kategorizacia drevenych vyrobkov po skonéeni doby ich pouzivania podla miery
ich kontaminacie chemickymi latkami

Délezitym predpokladom pre dspe$né zhodnocovanie drevenych vyrobkov po skonéeni doby ich
pouzivania je ich kategorizdcia podla miery ich kontamindcie chemickymi litkami a nasledovné
stanovenie v reilnom ¢ase vhodnych, environmentdlne bezrizikovych technologickych postupov
ich vyuzitia.

Na Slovensku neexistuje nijaky normativny podklad pre triedenie drevenych vyrobkov po
skon¢eni doby ich pouzivania podla miery vyskytu a druhu pripadnej chemickej zdtaze na ich
povrchoch alebo v celom priereze hmoty. V rimci Eurdpskej tnie je v si¢asnej dobe platnd a
G¢innd zatial len jedna zdviznd prévna technickd norma, ktord riesi tito zdsadni problematiku.
Je to v Nemecku platné Nariadenie spolkovej vlddy o poziadavkich na zhodnocovanie a
likviddciu dreva po skonceni doby jeho pouzivania, v nemeckom originily ,Verordnung
tber Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Altholz “ Altholzverordnung —
AltholzV, z 15. augusta 2002, BGBL. I S. 3302, v zneni z 20. oktébra 2006, BGBI. I, Nr. 48,
s. 298. Toto vlidne nariadenie kategorizuje drevené vyrobky po skon&eni doby ich pouzivania
podla druhu a formulédcie ich chemickej zdtaze do piatich kategérii nasledovne:

AT - drevo po skonceni doby pouzivania bez povrchovych tdprav, iba mechanicky opracované,
ktoré bolo pocas pouzivania len nevyznamne znecistené chemicky neskodnymi litkami /$pinou

- napr. prirodné masivne drevo

A1l - drevo po skonceni doby pouzivania lepené, morené, vrstvené, lakované alebo obdobne
opracované bez halogenorganickych pojidiel a vrstiev v lepenych $parach a spojoch a bez
ochrannych napustadiel / impregnicie - napr. vndtorné dvere

ATII - drevo po skonéeni doby pouzivania s halogenorganickymi pojidlami v lepenych spojoch
a vrstvich ale bez ochrannych napuistadiel / impregndcie/ - napr. nédbytok s laminovanymi

povrchmi /

ATV - drevo po skonéeni doby pouzivania oSetrené ochrannymi naptstadlami /impregndciou /
- napr. staré oknd, impregnované stavebné drevo a stavebné konstrukéné prvky, drevené vyrobky
pouzivané v exteriéroch: prvky zdhradnej architektdry, Zelezni¢né podvaly, vini¢né koly,
telefénne a elektrické drevené stfpy a vSetko drevo, ktoré pre rozsah a druh svojho chemického
zataZenia nie je mozné zaradit do kategérii A I, A II a A III s vynimkou dreva s obsahom

polychlorovanych bifenylov / terfenylov

PCB drevo - drevo po skonceni doby pouzivania opatrené vrstvami a/alebo povrchovou
tpravou polychlorovanymi bifenylmi / terfenylmi, ktoré obsahuje viac ako 50 mg PCB/PCT
na 1 kg dreva, napr. PCB ochranou opatrené protihlukové steny, ktoré je mozné zhodnotit
vyhradne termicky za vysokych teplét na osobitne pre tento Glel certifikovanych spalovacich
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zariadeniach (napr. cementdrne, kde teplota pri vyrobe cementu dosahuje 1300 oC — 1500
oC). Pre zhodnocovanie tejto komodity je zdviznd Smernica Rady ES ¢ 1991/689/EHS z
12.decembra 1991 o nebezpecnych odpadoch.

Vyrobkami z dreva po skonceni doby pouzivania sa v zmysle tohto nariadenia rozumejt vsetky
drevené vyrobky, v ktorych podiel dreva alebo materidlov na baze drevnych vlikien je vyssi ako

50 % hmotnostnych.

Prilohou III tohto spolkového vlidneho nariadenia je Tabulka kategorizicie drevenych
vyrobkov po skonceni doby ich pouzivania podla chemickej zdtaze a priradenia v sdicasnej
dobe existujicich druhov vyrobkov po skonceni doby ich pouzivania k jednotlivym tovarovym
skupindm nariadenia a ¢islam skupin Katalégu odpadov EU, ktoré st identické s &slami skupin
slovenského Katalégu odpadov.

Tab.1 Tubulka kategorizdcie drevenych vyrobkov po skonceni doby ich pouZivania podia
chemickej zdtaze podla Katalogu odpadov EU (identické s katalsgom odpadov SR) a
nemeckého Altholzverordnung.

Skupiny drevenych vyrobkov po skonéeni doby ich p?uiivﬂnin
Kategoria podl'a nemeckého nariadenia Altholzverordnung / Cislo skupiny podl'a
katalégu odpadov SR
Odpady z drevovyroby Qdrezky, piliny, hobliny, kéra z masivneho dreva
Al 03 01 05
Qdrezky, piliny, hobliny z aglomerovanych drevnych
materialov a povrchovo upravenych drevenych dielcov

ATl 03 01 05
Obaly z dreva Palety z masivneho dreva
Al 150103

Palety z aglomerovanych drevnych materialov
All 1501 03

Ostatné drevené palety s chemickou zatazou
ATl 1501 03

Drevené debne a prepravky z masivneho dreva
Al 15 01:03
Debne a prepravky z drevnych aglomerovanych materialov
ATl 1501 03
Prepravky na ovocie, zeleninu a ozdobné rastliny z masivneho dreva

Al 1501 03

Drevené obaly /debne/ na municiu
ATV 1501 10

Kéablové bubny z masivneho dreva
Al 1501 03
Dreve zo stavieb Pomocné drevené kondtrukcie
Zariadenia stavenisk pre stavby z masivneho dreva

bez povrchovej upravy
Al

Pomocné drevené konstrukeie z aglomerovanych drevnych materialov alebo
povrchovo upraveného masivneho dreva (bez $kodlivého zneéistenia)
ATl 17 02 01
Drevené vnutorné obklady, podlahy,
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Demolacie stavebnych objektov  stropy, podhlady, schodistia, vntitorné
objektov dvere a zarubne, krycie a ozdobné listy
vnutorné stipy a drevené konstrukeie
/bez gkodlivého zneéistenia/
ATl 170201

Drevené tepelne- a zvukovo izolaéné dosky
s povrchovou upravou alebo inkorporaciou PCB

PCB 17 06 03

Drevotrieskové dosky stavebné
ATl 1702 01

Drevené prvky nosnych konstrukeii
ATV 17 02 04

Drevené krovy a stresné dosky
ATV 1702 04

Drevené okna, drevené okenice,

drevené dvere vonkajsie

ATV 17 02 04
Impregnované stavebné drevo z exteriéru
ATV 17 02 04
Stavebné a demola¢né drevo so skodlivym zneéistenim
ATV 17 02 04

Impregnované drevené vyrobky pre exteriéri

Drevené Zelezniéné podvaly

ATV 17 02 04
Drevené elektrické, telefénne a chmelové stipy
ATV 17 02 04

Drevené vyrobky zahradnej architektiry, pre pol'nohospodarstvo,
impregnovany zahradny nabytok

ATV 1702 04
Nabytok Nabytok z masivneho dreva bez povrchovej tipravy
Al

Dreveny nabytok z aglomerovanych materidlov bez obsahu halogenorganickych latok
All 20 01 38

Dreveny nabytok z aglomerovanych materialov s obsahom halogenorganickych latok

AIlI 2001 38
Drevené vyrobky z komunalneho odpadu
ATII 20 03 07
Drevo z priemyselnych objektov (napr. priemyselné podlahy, chladiace vezZe)
ATV 17 02 04
Drevo z vodnych stavieb
ATV 1702 04
Drevo z lodnych vrakov a vagonov
ATV 17 02 04
Drevo z havarovanych stavieb (napr. drevo po poZziari stavby)
ATV 17 02 04
Jemna frakcia z opracovania drevenvch vyrobkov po skonceni doby ich uiivania
ALV 19 12 06
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V tejto kategorizdcii nie si zahrnuté drevené Sportové potreby po skonéeni doby ich pouzivania.

Vzhladom k ich materidlovej a konstrukénej povahe je mozné ich priradit ku skupine ,Nébytok®.

2. Sposoby separovaného zberu drevného odpadu

Separovany zber drevného odpadu rozliSujeme podla spésobu rozmiestnenia zbernych nddob
alebo kontajnerov, v ktorych sa odpad zhromazduje. Ide hlavne o rozliSenie vzdialenosti
zbernych miest od miesta jeho vzniku (bydlisk obé&anov, sidiel vyrobnych firiem a pod.).
Rozhodnutie, ktory spdsob je efektivnejsi, zavisi na typu zédstavby, rozmerov Casti separovaného
odpadu a na vyske finanénych prostriedkov, ktoré mézu obce do fungovania separovaného zberu
drevného odpadu investovat. Zo skidsenosti vyplyva, Ze najicinnej$im spésobom, ako ziskavat
zhodnotitelny drevny odpad od obyvatelstva, je beztplatny separovany zber do kontejnerov
a jeho pripadné dotriedenie na triediacich technologickych uzloch v zbernych/recyklaénych

dvoroch.

Dondskovy zber drevného odpadu

Spo¢iva v rozmiestneni tzv. kontajnerovych hniezd, v ktorych si umiestnené nidoby na
separovany drevny odpad. Vzhladom k tomu, Ze dondskovy zber je pre obanov menej
pohodlny, musia byt kontajnerové hniezda umiestiované na frekventovanych miestach a to v
bezprostrednej blizkosti stanic MHD, obchodnych centier, $kél, zdravotnych stredisk a pod.,
pristupné pre automobily. Dondskova vzdialenost by mala byt od 50 do 200 metrov, vynimkou
viak nebudi ani vidsie vzdialenosti a to v mensich mestich a obciach. S rastiicou vzdialenostou
klesd ochota ob&anov separovat odpad. Ide o najviac pouzivany systém separovaného zberu, v
pripade drevného odpadu vsak bude vyuzivany len obmedzene pre obvykle vysokd hmotnost a

prevazujicu nadrozmernost tohto druhu odpadu.

Odvozovy zber drevného odpadu staciondrny

Tento spésob separovaného zberu drevnych odpadov je vhodny najmi pre zber velkorozmerného
drevného odpadu s niz§ou hmotnostou (cca do 15 kg na jeden dielec), hlavne mensich
dielcov demontovaného starého ndbytku, demontovanych a rozpilenych drevenych stavebnych
konstrukénych prvkov, okien, dveri, podlahovych a obkladovych drevenych dielcov, prvkov
drevenej zdhradnej architektdry, drevenych casti plotov a pod. Odvozovy zber spociva v
rozmiestneni velkorozmernych kontajnerov blizko malého stiboru obytnych budov. Ucinnost

a kvalita tohto systému moze byt vysokd ale sd tu aj vicsie naklady na pociato¢né investicie.

Odwvozovy zber drevného odpadu mobilny

Tento systém separovaného zberu drevného odpadu nemd pevné miesta zberu a presne stanovent
dobu odvozu. Mobilny zber drevného odpadu je zaloZeny na odvozu velkorozmerného drevného
odpadu s vysokou hmotnostou nad cca 15 kg (napr. nedemontovatelny nibytok) priamo z miesta

jeho vzniku a nedochddza tak k jeho zhromazdovaniu na zbernych miestach. Pri mobilnom zbere
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sa pouzivaji nakladné automobily (mobilné zberné dvory), ktoré sa na ziklade telefonickej alebo
e-mailovej objedndvky pévodcu odpadu na dispedingu zberného/recyklaéného dvora dostavia k
prevzatiu tohto odpadu. Variantom tohto systému je pravidelny odvozny zber velkorozmerného
drevného odpadu, kedy realizatorskd firma zverejni odvozny kalenddr, v ktorom je vopred
stanoveny detl a hodina pravidelného odberu velkorozmerného drevného odpadu od ob&anov.
V podstate je to systém obvyklého odvozového zberu tuhého zmesového komunalneho odpadu.
Je predpoklad, Ze tento systém separovaného zberu drevného odpadu, vzhladom na jeho

prevazujicu nadrozmernost a vysokd hmotnost, bude najviac vyuzivany.

Prepravné vzdialenosti

Prepravnd vzdialenost je vzdialenost medzi taziskom vyskytu drevnych odpadov a miestom
ich zhodnocovania. Predpokladd sa realizovat prepravu ako jednofizovi, dvojfizovd alebo
viactidzovi. Jednofizovd preprava je doprava z miesta vzniku alebo zberu drevenych odpadov do
miesta ich zhodnotenia bez preklddky. Tento sposob je vhodny pre kratke prepravné vzdialenosti.
S rasticou prepravnou vzdialenostou alebo v pripadoch, Ze miesto zhodnotenia odpadu (napr.
zberny dvor) nie je totozné s miestom jeho nasledovnej komerénej realizicie alebo miestom jeho

sekundirneho vyuzitia, budd vyuzivané systémy dvojtizovej alebo viactizovej prepravy.

3. Modely optimalizicie procesov separovaného zberu vyrobkov z dreva po skonceni doby

ich pouzivania

Model priebehu separovaného zberu drevenych vyrobkov po skonceni doby ich pouZivania a ich
zhodnotenia

Systémovy model priebehu separovaného zberu drevenych vyrobkov po skoncéeni doby
ich pouzivania a ich zhodnocovania stanovuje zikladny princip fungovania systému ich
separdcie a zhodnocovania od obcana ako zdroja tychto vyrobkov az po ich spracovatelov a
zhodnocovatelov a to ako internych v rimei recyklaénych dvorov tak aj externych mimo tento
rimec. Vizba na externych zhodnocovatelov / spracovatelov ma komerény charakter. Systém
nezobrazuje privitne komeréné iniciativy ob¢anov priamo smerom k second hand obchodom,
ktoré do tohto systému nevstupuju (ide hlavne o priamy predaj nibytku a §portovych potrieb
a o ich bezprostredny opakovany predaj). Priebeh separovaného zberu drevenych vyrobkov po
skonceni doby ich pouzivania je Struktirovany do nasledovnych modulov systému separicie a

zhodnocovania:

a/ moduly interné v rimci recyklaéného/zberného dvora:

- Modul dispecingu a riadenia procesov separovania a zhodnocovania

- Modul kontroly a nasledovného triedenia dodanych vyrobkov

- Modul profesiondlnej demontdze dodanych vyrobkov

- Modul odseparovania nedrevenych ¢asti vyrobkov

- Modul tprav a opréav vyrobkov pre nasledovny ich second hand predaj alebo darovanie

do socidlnych sieti
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- Modul pripravy a kumuldcie vytriedenych drevenych dielcov a Casti pre externych
zhodnocovatelov (expediénd priprava)

b/ moduly externé mimo recykla¢ného/zberného dvora — vstupné moduly :

- Modul ob¢ana ako zdroja drevenych vyrobkov (hlavny dodévatel)

- Modul sistredovania drevenych odpadov (zberné hniezda)

- Modul dopravy separovanych drevenych vyrobkov do recykla¢ného dvora variantne
priamo od ob&ana na objednavku prepravy alebo zvoz zo zbernych hniezd

¢/ moduly externé mimo recykla¢ného/zberného dvora — vystupné moduly :

- Modul externych odoberatelov drevenych vyrobkov podla ich technického charakteru
a miery zhodnotenia v recyklatnom dvore: obchody second hand, organizicie
socidlnych sieti, externy zhodnocovatelia

- Modul dopravy drevenych vyrobkov zo zberného dvora k odoberatelom.

Model zhodnocovacieho procesu ndbytku po skonceni doby jeho pouzZivania v zbernom/
recyklacnom dvore

Tento model zobrazuje systém separovania a zhodnocovania ndbytku po skonceni doby jeho
pouzivania a je §truktirovany do nasledovnych modulov systému separdcie a zhodnocovania:

a/ moduly interné v rdimci recykla¢ného/zberného dvora:

- Modul odbornej kontroly pouzitelnosti ndbytku a jeho zatriedenia podla kvality

- Modul vy¢istenia a pripadného prelestenia ndbytku dobrej kvality a jeho pripravy na
expediciu (balenie, adjustovanie)

- Modul odbornej demontize nibytku nevyhovujicej kvality na dielce a odseparovania
nedrevenych casti (sklo, plasty, kovové siciastky, nedreveny spojovaci materidl,
elektrosuciastky)

- Modul depozitira kvalitativne vyhovujicich drevenych dielcov pre nasledovné vyuzitie
v stoldrskej vyrobe na vyrobu novych vyrobkov

- Modul internej stolarskej dielne v rdmci recykla¢ného dvora pre vyrobu novych
vyrobkov

- Modul depozitira odseparovanych nedrevenych Casti starého ndbytku pre ich externé
zhodnotenie

- Modul depozitira kvalitativne nevyhovujicich drevenych dielcov pre ich nasledovné
externé zhodnotenie

b/ modul externy mimo recykla¢ného/zberného dvora — vstupny modul:

- Modul ob¢ana ako zdroja drevenych vyrobkov (hlavny dodévatel)

¢/ moduly externé mimo recyklaéného/zberného dvora — vystupné moduly:
- Moduly externych odoberatelov drevenych vyrobkov podla ich technického charakteru
a miery zhodnotenia v recykla¢nom dvore: obchody s ndbytkom a bytovym
prislusenstvom, obchody second hand, organizicie socidlnych sieti, externy

zhodnocovatelia
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Zaver

Riesenie optimalizicie postupov opitovného zhodnocovania drevenych vyrobkov po skonceni

doby ich pouzivania vychidza z akceptovania nasledovnych principov:

Koncepcia nulového odpadu

Vyrobky z dreva po skonceni doby ich pouzivania nie si odpadom ale vyrobkami pre
nasledovné materialové alebo energetické zhodnotenie bezo zvysku

Vyrobky z dreva po skonéeni doby ich pouzivania musia byt po vstupe do recyklaéného/
zberného dvora triedené podla miery a druhu ich chemickej zétaze, k ¢omu je potrebné
doplnit legislativu pre ich recykliciu/zhodnocovanie

Systém separovaného zberu drevenych vyrobkov po skonceni doby ich pouzivania
vytvira nové pracovné miesta v celorepublikovom rozsahu a to ako priamo v
recyklaénych dvoroch tak aj u externych ich zhodnocovatelov a to pre osoby
nekvalifikované, len zapracované a pre pracovnikov s nizkou kvalifikdciou. Stoldrski
odbornici su predpokladany len na postoch riadiacich pracovnikov, kvalitirov a
majstrov stolarskych previadzok

Vlastnou zhodnocovacou vyrobnou ¢innostou sa recykla¢né/zberné dvory mézu stat pri
potrebnej komerénej a organizitorskej zdatnosti ekonomicky sebestaéné vyrobno-
organiza¢né jednotky bez potreby doticii a to ako v rimci odbornych firiem na
likvidaciu odpadov (OLO, ASA, a pod.) tak aj ako samostatne fungujice podniky
sikromné alebo patriace obciam

Zapojenie vyskumnych kapacit s cielom dosiahnut efektivnejsie spracovanie a
vyuzitie vyrobkov z dreva po skon&eni doby ich pouzivania (vyskum a vyvoj novych
technoldgii zhodnocovania, vyvoj novych vyrobkov najmi velkoplosnych kompozitov

a pod. ).

»lato prica bola podporovani Agentiurou na podporu vyskumu a vyvoja na Zaiklade

Zmluvy ¢. APVV-17-0330¢
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