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UVOD

Predkladana vyskumné sprava je sticastou rieSenia projektu APVV-16-0409 s nazvom:

Eliminacia lepivych necistot pri spracovani zherového papiera

a nadvizuje na vyskumné spravy VS 3263 a sndzvom: Charakterizacia lepivych necistot
a sposoby ich eliminacie a VS 3266 s ndzvom : Eliminécia lepivych necistdt zo zberového
papiera v laboratornych podmienkach. Predmetom rieSenia vyskumnej spravy je etapa 4
projektu, ktord je zamerand na prevadzkovu aplikaciu navrhnutej technologie pri eliminacii

lepivych necistot z tmavych druhov zberového papiera.

Vo vyskumnej sprave VS 3277 st zhrnuté vysledky prevadzkovych skuSok aplikécie
organickych a anorganickych prostriedkov pri eliminacii makrostickies pri priprave vodolatky
VL35, stanovenie obsahu MS v jednotlivych technologickych uzloch linky pripravy zberového
papiera. Sucastou spravy je vyhodnotenie u¢inkov navrhnutej technologie na obsah popola

a belosti vodolatok v jednotlivych technologickych uzloch.

Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade

zmluvy ¢islo APVV-16-0409.



Experimentilna ¢ast’

Na zéklade laboratornych skusok, bola pre prevadzkovu skusku eliminécie lepivych necistot,

navrhnuta nasledovna kombinacia chemikalii :

e Prodeink Extra — zmes povrchovo aktivnych latok na uvolnenie neziadtcich latok zo
zberového papiera
e Prodeink AS10 — zmes povrchovo aktivnych latok na regulaciu peny pri flotacii

e Hydrobent PAI — modifikovany mikromlety bentonit

V obdobi 1.-12.2019, v ramci rieSenia etapy 4 predkladaného projektu, boli vykonané
prevadzkove skuasky aplikdcie vysSie uvedenych chemikalii v linke pripravy zberového
papiera pri spracovani tmavych druhov zberovych papierov a priprave vodolatky VLS.

Chemikalie boli davkované na nasledovné miesta :

Prodeink Extra — do rozvladknovacieho bubna zberového papiera
Hydrobent PAI — na vstupe vodolatky do flotacnej cely
Prodeink AS10 — na vstupe vodolatky do flota¢nej cely

Pocas prevadzkovej skusky boli sledované nasledovné parametre vod a vodolatok v

jednotlivych technologickych uzloch :

- obsah makrostickies
- obsah plniva

- hodnota pH

- belost’

- konzistencia ( obsah nerozpustnych latok )



1. Stav pred aplikaciou novej technolégie — VL5

1. 1 Stanovenie obsahu makrostickies v linke pripravy ZP pred aplikdciou novej

technologie — vodolatka VL5

Linka spracovania zberového papiera v MT Zilina pozostiva z nasledovnych
technologickych celkov :

- rozvlaknovanie zberového papiera

- hrubé triedenie

- flotacia

- pranie suspenzie zberového papiera

- dispergacia

- bielenie

Obsah lepivych necistot (makrostickies), bol sledovany v nasledovnych
technologickych uzloch :

- n&drz za rozvlakiiovanim

- za nddrzou B 103

- dobra latka z 3.stupiia hrubého triedenia

- vstup na flotaciu

- vystup z flotécie

- flota¢na pena 1

- flota¢na pena 6

- vstup na pranie Variosplit

- za bieliacou veZou

- vstup Purgomat

- vystup Purgomat

- za nadrZzou B109 — technologické vody zberove;j linky

Stcastou monitorovania obsahu lepivych necistot, bolo stanovenie makrostickies aj v
jednotlivych technologickych uzloch PS2. Mnozstvo MS bolo sna PS2 stanovené v
nasledovnych miestach :

- strojnd nadrz PS2

- natok na PS2

- vstup na Kroftu PS2

- vystup z Krofty



Stav obsahu makrostickies a ostatnych sledovanych parametrov , pocas aplikécie starej

technologie, uvadzame v tab. 1. a na obr. laz 3.

Tab. 1 Stav pred aplikaciou novej technolégie - VL5

Datum  06.02.2015, VL5 pH Konc. Popol-450 Belost  Stickies
Vzorka  Technologicky uzol % % % 1SO ks/kg
1 Nadrz za rozv. 6,5 3,3 24,5 48,8 630
2 Za B 103 6,5 2,8 25,8 48,3 655
3 DL z hrub. triedenia 6,5 2,2 15,2 2350
4 Vstup flotacia 6,5 1,7 21,1 48,4 650
5 Vystup flotacia 6,5 1,7 20,8 48,8 620
5.1 Flot. pena z 1°FLT 6,5 3,2 70,1 39,2 160
5.2 Flot. pena z 6°FLT 6,5 3,8 68,9 35,1 40
6 Vstup Variosplit 6,4 0,8 21,6 560
7 Za bieliac. veZou 7,3 4,5 6,5 53 250
8 Strojna nadrz 7,3 3,3 5,6 53,2 220
9 Natok 7,3 0,15 14,2 120
11 Vstup Krofta-SV2 7,3 0,122 52,3 0
12 Vystup Krofta 7,3 0,005 48,2 0
13 Vstup Purgomat 6,3 0,203 48,9 0
14 Vystup Purgomat 6,2 0,006 47,7 0
15 Nadrz B109 6 0,33 0
Prodeink Extra - kg/t 0
Prodeink AS10- kg/t 0
Hydrobent PAI -kg/t 0
Serfax-kg/t 0,72




Obr. 1 Obsah makrostickies pred aplikaciou novej technolégie

(VL5)
2500
z
B 2350
4 2000
o
1]
-
)
=~ 1500
v
2
-
e
2 1000
o
=
L]
£
£ 500
L]
2
o 40 0 0 0 0 O
0
- D e 2 2 A R A Z A T P S T e
,\o'c\ %'\/0 be?\ .{_'b(“\ .{_‘b"’\ ,;Q\' (5<<\" oc:f}\ é‘bo < *Qc° Cgq @;{‘ 0@% 0(0%* Q)'\Q‘
2 a0 & RO RO Y 4% 0 VN O N & &
VIR LR ELEC NS
Ny F I E (LR OGRS R
Q\:CQ QO NV A8 ¥ RN
Obr. 2 Stanovenie obsahu popola pred aplikaciou novej
technologie (VL5)
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Obr. 3 Stanovenie belosti pred aplikdaciou novej technolégie (VL5)
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1.2 Hodnotenie obsahu MS pred aplikdciou novej technologie

V linke spracovania zberového papiera, pred aplikdciou novej technologie, boli pri

zvySovani kvality zberového papiera, dosiahnuté nasledovné parametre :

- pokles obsahu makrostickies zo 630 ks/kg a.s. vodolatky na 250 ks/kg a.s.vodolatky,
¢o predstavuje pokles o 60%

- pokles obsahu popola z 24,5% na 6,5% na vystupe zo zberovej linky, ¢o predstavuje
pokles o 18 %

- ndrast belosti vodolatky z 48,8 % na 53 %, ¢o predstavuje ndrast o0 4,2 %

Uginok zberovej linky na sledované parametre, je zhrnuty v tab. 2.



Tab. 2 Uginky zberovej linky na belost’, obsah popola a obsah MS

Parameter Vstup do linky Vystup z linky Pokles/Narast
Makrostickies, ks/kg 630 250 - 380
Obsah popola (450°C), % 24,5 6,5 -18,0
Belost’ - % ISO 48,8 53,0 +4,2

Najacinnej$im technologickym uzlom, pri odstraiiovani lepivych necistot (MS) bola

dispergacia, pri odstranovani popola pranie a pri zvySovani belosti to bola bieliaca veza.

2. Stav pocas aplikacie novej technologie — VLS

2. 1 Stanovenie obsahu makrostickies v linke pripravy ZP pocas aplikdcie novej

technologie — vodolatka VL5

Zavedenie novej technologie, pri spracovani zberového papiera na vodolatku VLS,

pozostavalo z davkovania troch komponentov :
- Prodeink extra — 0,8 kg/t zberového papiera
-Prodeink AS10 — 0,15 kg/ t vodolatky

- Hydrobent PAI- 3,0 kg/t vodolatky

Stav obsahu makrostickies a ostatnych sledovanych parametrov , pocas aplikdcie novej

technologie, uvadzame v tab. 3. a na obr. 4 az 6.
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Tab. 3 Stav pocas aplikacie novej technolégie-VL5

Datum  08.07.2019, VL5 pH Konc. Popol-450 Belost  Stickies
Vzorka  Technologicky uzol % % % 1SO ks/kg
1 Nadrz za rozv. 6,5 3,3 24,3 48,7 640
2 Za B 103 6,5 2,7 25,5 48,3 660
3 DL z hrub. triedenia 6,5 2,1 14,5 2200
4 Vstup flotacia 6,5 1,7 21,3 48,4 640
5 Vystup flotacia 6,5 1,7 19,4 50,8 340
5.1 Flot. pena z 1°FLT 6,5 3,8 77,2 36,3 260
5.2 Flot. pena z 6°FLT 6,5 4,2 75,7 32,1 80
6 Vstup Variosplit 6,4 0,89 20,8 360
7 Za bieliac. veZou 74 456 5,6 55 60
8 Strojna nadrz 7,4 3,2 5 55,5 46
9 Natok 74 0,16 12,9 0
11 Vstup Krofta-SV2 7,3 0,117 48,7 0
12 Vystup Krofta 7,3 0,005 44,8 0
13 Vstup Purgomat 6,4 0,174 51,8 0
14 Vystup Purgomat 6,3 0,003 50 0
15 Nadrz B109 6,1 0,023 0
Prodeink Extra - kg/t 0,8
Prodeink AS10- kg/t 0,15
Hydrobent PAI -kg/t 3
Serfax - kg/t 0
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Obr. 4 Stanovenie makrostickies pocas aplikacie novej
technoldgie (VL5)
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Obr. 5 Stanovenie obsahu popola pocas aplikdcie novej
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Obr. 6 Stanovenie belosti pocas aplikacie novej technologie (VL5)
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2.2 Hodnotenie obsahu MS pocas aplikdcie novej technologie

V linke spracovania zberového papiera, pocas aplikacie novej technolédgie, boli pri

zvySovani kvality zberového papiera, dosiahnuté nasledovné parametre :

- pokles obsahu makrostickies zo 640 ks/kg a.s. vodolatky na 60 ks/kg a.s. vodolatky, ¢o

predstavuje pokles o0 90 %

- pokles obsahu popola z 24,3 % na 5,6 % na vystupe zo zberovej linky, ¢o predstavuje

pokles o 18,7 %

- narast belosti vodolatky zo 48,7 % na 55,5 %, ¢o predstavuje narast o 6,8 %

Utinok zberovej linky na sledované parametre, pocas aplikacie novej technologie, je

zhrnuty v tab. 4.
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Tab. 4 Uginky zberovej linky na belost’, obsah popola a obsah MS podas aplikacie

novej technologie

Parameter Vstup do linky Vystup z linky Pokles/Narast
Makrostickies, ks/kg 640 60 - 580
Obsah popola (450°C), % 24,3 5,6 -18,7
Belost’ - % ISO 48,7 55,5 +6,8

3. Porovnanie Gcinnosti zberovej linky pred a pocas aplikacie novej technologie

Porovnanie ucinkov starej technoldgie a novej technologie na obsah makrostickies,
obsah popola a belosti, v jednotlivych technologickych uzloch zberovej linky, uvddzame v

tab. 5 anaobr.7 az 9.

Tab. 5 Porovnanie ucinnosti starej a novej technolégie (VL5)

Parameter Stara technoldgia Nova technoldgia
Vstup Vystup Vstup Vystup

Vodolatka VL5

Makrostickies - ks/kg 630 250 640 60

Obsah popola-% 24,5 6,5 24,3 5,6

Belost - %ISO 48,8 53 48,7 55,5

Serfax - kg/t 0,72 0

Prodeink Extra - kg/t 0 0,8

Prodeink AS10 - kg/t 0 0,15

Hydrobent PAI - kg/t 0 3

Z udajov uvedenych v tab. 5 vyplyva, ze aplikaciou novej technologie sa zvysila

ucinnost’ linky pripravy zberového papiera nasledovne :

- zvysila a¢innost’ linky pri elimindcii makrostickies zo 60 % na 90 %
- zvysila sa t€innost’ linky pri odpopolneni zberového papiera o 0,9 % obsahu popola
- zvysila sa u¢innost’ pri zvySovani belosti na vystupe zo zberovej linky o 2,4 %

ISO
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Obr. 7 Porovnanie obsahu MS pred a pocas aplikacie novej
technoldgie (VL5)
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Obr. 9 Porovnanie belosti pred a pocas aplikdcie novej
technolégie (VL5)
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Aplikéciou novej technologie sa zlepSila hlavne €innost’ flotacie, ako to uvadzame v tab. 6

Tab. 6 Porovnanie Cinnosti flotacie pred a pocas aplikacie novej technoldgie (VL5)

Technologicky uzol Stara technoldégia Nova technolégia
Vstup flotacia Vystup flotdcia | Vstup flotdcia Vystup flotacia

Vodolatka VL5

Makrostickies - ks/kg 650 620 640 340

Obsah popola-% 21,1 20,8 21,3 19,4

Belost - %ISO 48,4 48,8 48,4 50,8

Serfax - kg/t 0,72 0

Prodeink Extra - kg/t 0 0,8

Prodeink AS10 - kg/t 0 0,15

Hydrobent PAI - kg/t 0 3
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Pocas aplikacie novej technologie pri spracovani tmavych druhov zberového papiera,

doslo k rapidnemu zlepSeniu ¢innosti technologického uzlu flotacia a to nasledovne :

- t¢innost’ pri eliminacii makrostickies sa zvysila z 5 % na 47 %
- zvysila sa u¢innost’ pri odpopoliiovani vodolatky o 1,6% obsahu popola

- zvysila sa t¢innost’ flotacie pri zvySovani belosti 0 2,0% belosti ISO

4. Zavery a vyhodnotenie

Na zéklade vysledkov laboratornych skusok, bola pre zlepSenie ¢innosti linky pripravy
zberového papiera v MT Zilina, navrhnutd nasledovna technolégia ( kombinacia

papierenskych pomocnych prostriedkov) :

e Prodeink Extra — na zlepSenie uvolfiovania neziaducich latok zo zberového papiera
pocas rozvlaknovania zberového papiera

e Prodeink AS10 — na zlepSenie oddelovania lepivych necistot, plniv a ostanych
neziaducich latok pri flotacii a na regulaciu peny pri flotacii

e Hydrobent PAI — na zlepSenie eliminacie a separdcie lepivych necistét v procese

flotacie a jemného triedenia

Prevadzkove skusky aplikdcie vysSie uvedenej technologie pri spracovani tmavych
druhov zberového papiera a priprave vodlatky VLS5 potvrdili vhodnost navrhnutej

technologie, pri¢om boli dosiahnuté nasledovné vysledky :

- zvysila a€innost’ linky pri elimin4cii makrostickies zo 60 % na 90 %

- zvysila sa t¢innost’ linky pri odpopolneni zberového papiera o 0,9 % obsahu popola

- zvysila sa t¢innost’ pri zvySovani belosti na vystupe zo zberovej linky o 2,4 %

ISO

ZniZzenim obsahu lepivych necistot vo vodolatke VLS , pripravenej z tmavych druhov
zberového papiera, sa zvySila runnability papierenského stroja PS2 a zvySilo sa Casové
vyuzitie spracovatel'skych liniek pri previniovani a spracovani papiera.
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