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Recyklacia dreva je nova téma vychadzajuca zo smernic EU azo zakona 79/2015 s
platnostou od 1.1.2016. Zakon definuje 11 komodit, ktoré maju separovany zber a nasledne
sa recykluju. Okrem beZnych komodit, akymi je papier, sklo, kovy a plasty, sa podla zakona
zbieraju a recykluju aj netradi¢né komodity akymi je odpadovy olej, pneumatiky resp.
viacvrstvové kombinované materialy. Drevny odpad, teda aj odpad z aglomerovanych
drevnych materidlov je zatriedeny medzi komunalny odpad. Na skladky komunalneho
odpadu podla uvedeného zakona sa nesmie dostat material, ktory je mozné zhodnotit, ¢i uz
recyklaciou alebo ako energonosic.
Cielom recyklacie dreva je jeho viacnasobné opatovné vyuzitie. Zdrojom drevného odpadu s
chemickou zataZou su aj aglomerované materialy na baze dreva ako su drevotrieskové,
drevovlaknité dosky a OSB dosky. Recyklacia drevného odpadu je obtiaZzna z dévodu
obsahu Skodlivych chemickych latok obsiahnutych jednak v lepidle pouZzitého pri vyrobe,
jednak v pridavnych latkach, ktoré pévodne sluzili na jeho ochranu proti vihkosti,
drevokaznym hubam, na zvySenie poZiarnej odolnosti a pod. Preto sa zacCala zavadzat
kategorizacia podla miery jeho kontaminacie, ktora vSak v ramci Eurdpskej unie nie je
jednotna. V Nemecku je platné ,Nariadenie spolkovej vlady o poZiadavkach na
zhodnocovanie a likvidaciu dreva po skonéeni doby jeho pouzivania“ z roku 2002.
kategorizuje odpadové drevo do piatich tried, Francuzsko ma na klasifikuju iba tri kategorie
a v Anglicku su definované Styri stupne kontaminacie. Vyrobky z aglomerovanych materialov,
ako su drevotrieskové dosky (DTD) a drevovlaknité nabytkové dosky (MDF) a konstrukéné
OSB dosky pre energetické zhodnotenie su vacSinou zaradované do Il. klasifikacnej
skupiny. Tieto materidly sa vyrabaju s pouzitim lepidiel s obsahom dusikatych latok
(mocCovina, melamin), ktoré pri spalovani vytvaraju toxické dusikaté zlu¢eniny, normativna
poziadavka preto predpisuje Specialny spdsob spalovania.

Pri kondenzacii tychto lepidiel sa pouziva formaldehyd, ktory pri DTD doskach a
MDF doskach sa z pouzivaného lepidla postupne uvolfiuje. Formaldehyd je toxicka plynna
latka, preto jeho uvoliovanie, hlavne z nabytkovych dosiek, sa prisne sleduje. Prave
mnozstvo formaldehydu pritomné v starych doskach vyrazne obmedzuje moZnosti ich
recyklacie t. j. opatovné pouzitie pri vyrobe dosiek pre nabytok tak, aby sa dodrzala
normovana koncentracia obsahu formaldehydu u takychto aglomerovanych doskach
s obsahom recyklovanych triesok. Vyskumy ukazali, Ze triesky z recyklovanej DTD je mozné
pouzit len v mnozZstve do 5% do opatovnej vyroby. Podla FAO (Food and Agriculture
Organization of the United Nations) v roku 2014 bolo vyrobenych vo svete okolo 100 mil. m®
DTD, z toho v Eurdpe sa vyrobilo 52 mil. m® DTD. Drevovlaknitych dosiek strednej objemovej
hmotnosti MDF sa vyrobilo v Eurépe 17,2 mil. m® a 3,5 mil. m® OSB dosiek. Je logické, Ze
ro¢ny odpad aglomerovanych materialov bude na urovni ich vyroby. Uvedena 5% recyklacia
materialu je nedostatoCna aje potrebné vyvinut technoldgie, ktoré umoznia vacsiu
recyklovatefnost na pévodné aglomerované materialy. V zahranici boli vyvinuté technologie
ktoré u recyklovanych triesok zniZia hladinu formaldehydu, ktora umozni nasledne zvysit
mnozstvo recyklovanych triesok v novej doske. Tieto technoldgie su zalozené na hydrolyza
lepidla pouzitim tlaku pary a niekedy aj pouzitim kyslej alebo alkalickej hydrolyzy. Tieto
technolégie maju nevyhodu, Ze formaldehyd obsiahnuty v doske sa uvolni u spracovatela
naraz vo velkom mnozstve adruhda nevyhoda je, Ze pri pouZiti vyS8Sich teplét alebo



chemikalii dochadza k CiastoCnej desStrukcii dreva vyvolanej hydrolyzou zloziek dreva.
Z uvedeného vyplyvaju aj obmedzujuce parametre pre tieto technolégie. Druha moznost je
dospiet’ ku recyklacii aglomerovanych materialov menej drastickym spésobom s naslednym
pouzitim technolégie vyroby s pouzitim lepidiel s primeranym obsahom formaldehydu.

Pri spracovani odpadového aglomerovanych materialov a vyrobe triesok z nich sme stanovili
potrebnu vihkost materialu na trieskovanie. Material po deStrukcii na kusy s jednou hranou
Sirokou do 10 cm s relativnou vlhkostou 8,5% pri vyrobe triesok na trieskovacom zariadeni f.
Pallmann (Obr. 1) uvolfiuje dym a prach (Obr. 2). Pri vyskyte vacsich kusov DTD s hranou
cca 10cm mbze dochadzat k Ciastoénému zuholnateniu povrchu materialu.

Obr. ¢.1. Zariadenie f. Pallmann na vyrobu triesok
Obr. €. 2. Vznik dymu a prachu pri trieskovani DTD s nedostato¢nou vihkostou na zariadeni
f. Pallmann

Aby nedochadzalo k uvedenym javom je potrebné. aby boli kusy odpadovej drevotrieskovej
dosky lepenej UF lepidlom napucané, s relativnou vihkostou cca 40%. Tento stav sa
dosiahne pri 30 min. macani kusov dosky vo vode o teplote min. 80°C v zavislosti na
velkosti a hribke odpadovej dosky. Takéto napucané kusy DTD dosiek sa trieskuju na
trieskovacom zariadeni f. Pallmann s okruzim s pozdiinymi Strbinami (diéka - 54,1mm, Sirka
- 5,56mm). Ziskané triesky boli charakterizované sitovymi skuSkami s nasledujucim
percentualnom zastupenim jednotlivych frakcii.

Sito 8mm |[4mm |[2mm | 1mm | 0,25 ostatok Spolu
mm
Podiel (%) |0 19,3 20,3 | 20,65 | 25,6 14,15 100,0

Pri trieskovani odpadovych DTD lepenej UF lepidlom s povrchovou féliou ziskané vysledky
sitovych skuSok dokladuju zvySenie podielu jemnych Castic. Ziskané triesky po vysusSeni sa
rozdelia do povrchovych triesok ado stredovych triesok. Triesky 2z odpadovych
aglomerovanych materidlov sa mézu mieSat z trieskami ziskanymi z nativnheho dreva. Pomer
pouzitych triesok zavisi od pouzitého lepidla. Ak sa pouZije len samotné UF lepidlo je
v naSom pripade pri tomto spbsobe spracovania mozné pouzit len cca 5% recyklovanych
triesok, Pri pouziti nami vyvinutej technologie vyroby DTD je mozné pouzit lubovolné
mnozstvo recyklovanych triesok. Od mnozstva recyklovanych triesok sa bude odvijat
skladba pouzitého lepidla. Pri 100% zastupeni recyklovanych triesok sa pouzije 100% lepidla
s nulovym obsahom formaldehydu, ak pouZijeme 50% recyklovanych triesok pouZijeme 50%



UF lepidla. Nami vyvinuta technolégia umoznuje pouzit bez formaldehydové aj bez
isocyanatoveé lepidla na vyrobu DTD. Pripravené DTD dosky maju vlastnosti vyhovujuce STN
EN. Pri 100% zastupeni recyklovanych triesok s pouzitim 100% lepidla s nulovym obsahom
formaldehydu, majua pripravené drevotrieskové dosky nasledujice vlastnosti ( v zatvorke
uvedené hodnoty su hodnoty poZadované prislusnou normou STN EN 312-3: PoZiadavky na
dosky na vnutorné zariadenia vratane nabytku na pouzitie v suchom prostredi):

pevnost v ohybe — 17,42 N/mm?, (13 N/mm?),

modul pruznosti E — 1878 N/mm? (1600 N/mm?),

pevnost v tahu kolmo na rovinu dosky — 0,722 N/mm? (0,35 N/mm?).

Obsah formaldehydu je na urovni pouZzitych recyklovanych triesok.
Pre dosky s pouzitim 50% recyklovanych triesok a s pouzitim 50 % mocovinoformaldehydo-
vého (UF) lepidlo Kronores CB 1100 F (vyrobca DIAKOL STRAZSKE s.r.0.), sa nanasa
s pridavkom 5 % tuzidla DAM 390 (vyrobca Duslo Sala) su$iny na susinu lepidla a 50%
lepidla s nulovym obsahom formaldehydu, v celkovom mnozstve lepidla 10% suSiny lepidla
na susinu triesok. Pripravené drevotrieskové dosky maju nasledujuce vlastnosti:

pevnost v ohybe — 17,15N/mm?, (13 N/mm?),

modul pruznosti E — 1965 N/mm? (1600 N/mm?),

pevnost v tahu kolmo na rovinu dosky — 0,670 N/mm? (0,35 N/mm?).

Stanovené mnozstvo formaldehydu perforatorovou metédou — 5,8 mg/100g DTD

Z uvedeného vyplyvaju ekonomické vyhody pouZitia tejto technolégie pri vyrobe DTD. Pri
vyrobe 1 m3 DTD pouzitim 100% recyklovanych triesok sa uSetri na surovine v priblizne 35
Eur. V neposlednom rade teba zdbraznit moznosti tejto technolégie - umozni vyrabat’ bez
formaldehydové DTD, €o je novy vyrobok. Vyrobcom nabytku takato doska umozni vyrabat
ekologicky nabytok, jediny nabytok na svete, ktory zlepSi Zivotné prostredie v nasich
domovoch. Je znama transformacia metanolu v ludskom tele na formaldehyd ( nedavna
metanolova aféra v CR s niekolkymi umrtiami ), ktory nasledne reaguje na toxické zluéeniny.
Je fakt, Zze pri dychani uvolfiovaného formaldehydu z nabytku je koncentracia formaldehydu
neporovnatelne niz3ia, ako pri poziti metanolu, na druhej strane dychame formaldehyd doma
denne a roky. Svetova zdravotnicka organizacia (WHO) registruje formaldehyd ako
preukazany karcinogén skupiny 1.



