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Navrh technolégie vyroby polochemickej bunic¢iny z odpadovych SD\-‘ Ll J

ZHRNUTIE

Cielom Studie je experimentilne overit chemické spOsoby pripravy polobuniCiny z
odpadovych aglomeratov a ostatnych drevenych vyrobkov s chemickou zatazou po
skon¢eni doby ich vyuZivania. Experimentalne Stadia zohladiuje pravdepodobnost’
najvicsej chemickej zat'aze z hladiska pritomnosti lepidiel, ktora sa predpoklada pre
drevotrieskové dosky (DTD) a dosky z orientovanych triesok (OSB).

Laboratéorne varky sa uskuto¢nili v 750ml bombickach v laboratornom autoklave za
rovnakych podmienok. V prvej faze experimentov bola pouzitd mierne alkalicka bezsirna
technologia vyroby polobuniciny, ktora je SetrnejSia k drevnej hmote v porovnani
S natronovou varkou.

V druhej faze experimentov bol pouzity alkalicky postup pripravy polobuniciny a bola
porovnand pristupnost chemikalii k drevnej hmote rb6znej frakcie. Zo vzoriek
polobuniéiny boli pripravené pri 30 °SR laboratorne harky o plosnej hmotnosti 127 a 170
g/m®  zktorych boli stanovené hribka, objemova hmotnost, Gurley porozita, trzné
zatazenie, index pretrhnutia, index dotrhavania, index prietlaku, CMT3 a SCT. Vo
vyluhoch po varkach boli stanovené pH a zvyskové NaOH a Na,COs.

Z vyhodnotenia mechanickych vlastnosti na laboratornych harkoch z polobunicin, ktoré
boli ziskané z dezintegrovanych DTD a OSB odpadov boli stanovené navrhované kritéria
na dalSie uplatnenie suroviny pre vyrobu flutingov/ linerov (LWM - Light weight
medium fluting, Brown Testliner 4 a Recycled fluting Medium 2).
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Navrh technolégie vyroby polochemickej buniciny z odpadovych SD\H—I J

Uvod ‘

V ramci prvej etapy projektu APVV-14-0243 Vyuzitie vldkna z odpadovych aglomerovanych
materidlov na béaze dreva bola vypracovana Studia realizovatelnosti pripravy vlakna
z odpadovych aglomerovanych materialov (VUPC, a.s., VS: 3256-2016), ktord pojednava o
prvotnej destrukcii jednotlivych druhov odpadovych aglomerovanych materidlov a 0 urceni
stupnia hydrotermického spracovania vstupnej suroviny aj vzhl'adom na zostatkovu hladinu
povodnej chemickej zat'aze.

V ramci druhej etapy projektu sa zameriavame na chemické spOsoby pripravy vldkna
scielom jeho vyuzitia v papierenskom a hlavne obalovom priemysle. Vyznamny narast
spotreby obalovych materidlov je zrejmy z eurdpskych Statistik CEPI a stvisi so zvySujucim
sa narastom HDP v inych odvetviach priemyslu. Napriek tomu, ze vr. 2010 bola ukoncena
vyroba polobuniéiny v Stiirovskom zavode, rozhodli sme sa v prvej faze pri laboratornych
varnych testoch spracovania DTD a OSB odpadu, vyuzit mierne alkalickii bezsirnu
technologiu vyroby polobuniéiny (varny roztok zlozeny z Na,CO; + NaOH), ktora je
Z pohl'adu pripravy polobuni¢iny Setrnejsia k drevnej hmote v porovnani s natronovou varkou
a nasledne aj natronovy postup.

Z hladiska kvality je vSak najlepSia vyroba polobunifiny (vytazok cca 80 %) neutralnym
sulfitovym varnym postupom (NSSC). Pri NSSC varnom postupe st hlavnymi zlozkami
varného roztoku NaySO; a Na,COs. Tento varny postup vyzaduje okrem primdarnej aj
sekundarnu regeneraciu chemikalii, ktord je pomerne komplikovana a je velkym zdrojom
znecistovania ovzdusia sirovodikom a inymi sirnymi exhalatmi.

Néhradou neutralneho sulfitového varného postupu pri vyrobe polobuni¢iny mierne
alkalickou bezsirnou technologiou, t.j. technoldgiou pri ktorej je vo varnom roztoku
nahradeny Na,SO; za NaOH, sa velmi komplikovany postup regeneracie chemikalii
(Tampella) v Kappa a.s. Stirovo zuzil len na existujici primarny regeneraény systém
(odparka a regeneracny kotol). Mierne alkalicka bezsirna technoldgia umoznila odstavenie
resp. likvidaciu ostatnych zariadeni regeneracie, t.j. sirového hospodarstva (sirovej pece,
sulfitacie) a celej sekundarnej regeneracie Tampella. Odstavenie sirového hospodarstva a
sekundarnej regeneracie prinieslo uspory v chemikaliach (Na,SO; sa nahradil NaOH), v
elektrickej energii, spotrebe pary a v potrebnych nahradnych dieloch. Nemalym prinosom
bolo zlepSenie Zivotného prostredia odstranenim sirnych exhalatov z varného a regeneracného
procesu.
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1. Chemické spracovanie odpadu z DTD a OSB

V Stirovskom zavode sa na vyrobu polobuni¢iny pouzivala zmes Stiepok z tvrdych
a makkych listnacov v pomere 50 % hmot. breza + 30 - 50 % hmot. topol’ + 0 - 20% hmot.
hrab. ZloZenie varného roztoku bolo:

- 133,4 —140,2 g/l Na,CO3 t.j. 78 - 82 g/l prepocitané ako Na,O.

- 28,4 — 23,22 g/l NaOH t.j. 22 - 18 g/I prepocitané ako Na,O.

- pomer Na;COg3 : NaOH = 3,55 - 4,55 ako Na,O

- zana$ka alkalii = 6,5 — 7,0 % Na,O / a.s. dreva

Samotné varenie resp. delignifikdcia bola kontinudlna, rozdelend do troch faz:

e |. faza — impregnacia pri 125 °C, ktora trvala cca 2,5 min v impregnatore, kde sa
privadzalo potrebné mnozstvo varného roztoku.

o II. faza — delignifikicia v kontinualnom variku Bauer. Stiepky z impregnatora
kontinualne postupovali do Bauer varaka, kde Stiepky ponorené vo varnom roztoku
boli varené 25 -35 min pri teplote 165 — 178 °C.

o IIL faza — delignifikacia vo vertikilnom varaku. Stiepky z Bauer varika padali do
vertikalneho varaka, ktory sluzil na predizenie varnej doby tak, aby sa dosiahol
pozadovany vytazok polobuniCiny. Dno tohto vardka pozostavalo z pohyblivych
Snekov, ktoré vynasali pripravent buni¢inu k vyprazdiovaciemu Cerpadlu. Vyskou
hladiny v tomto varaku sa regulovala zdrzna doba §tiepok vo varaku a tym varny cas.
Teplota v tomto varaku bola rovnaka ako vo varaku Bauer a varna doba 10 — 15 min.

Celkova varna doba sa pohybovala v rozmedzi 37,5 — 48 min vratane impregnacie. Vykon
varne bol priemerne 15 t/h polobuniciny.

Priemerné sledované parametre vlastnosti polobuni¢iny boli nasledovné:

Vytazok 78—-82%

Obsah neprevarov 20-40%

Obsah ligninu 15-18%

Stupen mletia 25-30°SR
Plo$na hmotnost’ 127 g/m?

CMT3o 220-280N
Index prietlaku 2,5 — 3,0 kPa.m?/g
Trzné zat’aZenie 6,9 — 7,5 kN/m
Index pretrhnutia 43,0 -50,0 N.m/g

Aby sa dala polobuni¢ina resp. bunifina pripravena chemickym spracovanim t.].
delignifikaciou odpadovych DTD a OSB mierne alkalickou bezsirnu technoldgiu vyroby
polobuniéiny (varny roztok zlozeny z Na;CO3; + NaOH) a natronovou technoldégiou, pouzit’ na
vyrobu flutingu alebo testlinerov, mali by sa dosiahnut’ jej parametre blizke parametrom
polobuniginy vyrabanej v Stirovskom zavode.
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2. Laboratérne varky DTD a OSB odpadu

V prvej faze mierne alkalického bezsirneho varného postupu pripravy polobunic¢iny z DTD
a OSB odpadu sa pouzil odpad upraveny do tvaru kociek o rozmere cca 1,5 x 1,5 cm, ¢o
pripominalo Stiepky dreva. Cielom tychto varok bolo ziskat prvotné informacie
0 moznostiach delignifikacie takéhoto odpadu a informdacie o zdkladnych mechanickych
vlastnostiach pripravenej polobuniciny.

Varny roztok bol pripraveny v laboratériu z Cistych chemikalii a jeho zlozenie je uvedené
v tab. 1.

Tab. 1: Zakladné charakteristiky varného roztoku

Varny roztok
pH 12,1
NaOH,g/I 25,8
Na,COs,g/l 136,8
NaOH, ako g/l Na,O 20,00
Na,CO3, ako g/l Na,O 80,00
Naz0, g/l 100,0

Laboratorne varky sa uskutoénili v 750 ml bombickach (obr. 1) v laboratornom autoklave
(obr. 2) za rovnakych podmienok :

Zanaska kociek do autoklavu 100 g a.s.
Zanaska varného roztoku 7 — 15 % ako Na,O / a.s. drevo
Hydromodul ( uprava vyluhom ) 4:1
Cas impregnacie 10—-20 min
Teplota impregnacie 125 °C
Celkova doba varky 20—-60 min
Teplota varky 165 °C

Obr.1 Laboratorne bombicky Obr.2 Laboratorny autoklav
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Po varke boli uvarené kocky odseparované od vyluhu, nieckolkonasobne prané horticou
vodou, bol stanoveny vytazok anasledne boli uvarené kocky defibrované v laboratornom
mixéry po dobu 1 min. Po rozvldkneni boli jednotlivé vzorky polobuniiny vytriedené v
laboratornom triedi¢i Wewerk na Strbinovom site so Strbinami 0,25 mm. Dobra latka
z triedi¢a bola vymleta na laboratornom mlyne Valley na 25 °SR a 30 °SR.

Zo vzoriek polobuni¢iny, vymletych na 30 °SR boli pripravené harky o plosnej hmotnosti

127 2170 g/m? z ktorych boli stanovené :
o Hrabka

Objemova hmotnost’

Gurley porozita

Trzné zatazenie

Index pretrhnutia

Index dotrhavania

Index prietlaku

CMT3

SCT

O O O 0O O 0O O O

Vo vyluhu po varke boli stanovené :
o pH
o zvySkové NaOH a NayCOs

3. Vyhodnotenie varok DTD a OSB odpadu uskutoénenych mierne
alkalickou bezsirnou technologiou.

Vtab. 2 a3 su uvedené podmienky a vysledky laboratornych varok kociek DTD a OSB
drevného odpadu mierne alkalickou bezsirnou technoldgiou pripravy polobuniciny. Pevnostné
parametre pripravenej polobuniciny boli stanovené len zharkov o plosnej hmotnosti
170 g/m?, pretoze z harkov s plognou hmotnostou 127 g/m® sa nedali stanovit' pozadované
pevnostné parametre, kvoli tomu, ze boli vel'mi slabé.

Tab. 2: Podmienky a vysledky laboratornych varok DTD kociek drevného odpadu
mierne alkalickou bezsirnou technolégiou

Varka ¢. Al/l Al/2 Al/3 Al/4 Al/5 Al/6
Vzorka DTD DTD DTD DTD DTD DTD
Impregnacia pri 125°C 10 10 10 15 15 15
Doba varky pri 165°C 10 20 30 30 30 30
Zanaska A.A., % Na,O 7 7 7 7 10 12
Vytazok, % 75,1 73,4 73,4 73,7 71,7 70,4
Obsah neprevarov,% 22,1 21,0 20,9 19,6 18,4 17,9
Zvyskovy lignin, % 16,5 16,3 16,4 16,4 16,1 16,1
pH 9,0 8,9 8,9 9,0 9,0 8,9
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Zvyskovy NaOH, g/l 0 0 0 0 0 0
Zvyskovy Na,COs3, g/l 23,3 24,6 24,7 24,1 34,0 41,2
Plo$na hmotnost’, g/m” 170 170 170 170 170 170
Hriabka, pm 351 330 332 328 330 330
Objemova hmotnost’, g/ecm® | 0,49 0,52 0,54 0,53 0,51 0,52
Triné zat’azenie, KN/m 3,0 3,09 3,08 3,09 3,58 3,62
Index pretrhnutia, N.m/g 17,9 17,1 17,9 18,5 19,9 20,7
Trina dizka, km 2,44 2,47 2,40 2,50 2,59 2,65
Index prietlaku, kPam?/g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6
CMT3, N - - - - - -
SCT, kN/m - - - 1,1 1,1 1,1
Gurley, s 6,4 6,4 6,0 7 11 15

Tab. 3: Podmienky a vysledky laboratornych varok OSB kociek drevného odpadu mierne

alkalickou bezsirnou technolégiou

Virka ¢. A2/1 A2/2 A2/3 A2/4 A2/5 A2/6
Vzorka 0SB 0SB 0SB OSB OSB OSB
Impregnacia pri 125°C 10 10 10 20 20 20
Doba varky pri 165°C 10 20 30 40 40 40
Zanaska A.A., % Na,O 7 7 7 10 12 15
Vytazok, % 85,4 84,1 81,5 80,3 80,1 78,6
Obsah neprevarov,% 22,1 22,0 20,8 20,6 20,4 19,9
Zvyskovy lignin, % 18,5 18,3 18,4 18,2 18,1 18,1
pH 9,3 9,0 8,9 8,9 9,2 9,3
ZvySkovy NaOH, g/l 0 0 0 0 0 0
Zvyskovy Na,COs, g/l 13,6 13,3 12,3 18,7 28,8 39,8
Plo$na hmotnost’, g/m2 170 170 170 170 170 170
Hrabka, pm 321 320 312 310 305 328
Objemova hmotnost’, g/em® | 0,59 0,58 0,56 0,56 0,55 0,54
Triné zat’aZzenie, KN/m 3,0 3,09 3,08 474 44 4,46
Index pretrhnutia, N.m/g 17,9 17,1 17,9 27,1 25,0 25,2
Trina dizka, km 2,44 2,47 2,40 3,50 3,39 3,55
Index prietlaku, kPam?/g 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 0,8
CMT3p, N - - - 94 94 96
SCT, kN/m - - - 1,1 1,2 1,2
Gurley, s 6,4 6,4 6,0 31 36 29

Z vyhodnotenia podmienok varok kociek DTD a OSB drevného odpadu mierne alkalickou
bezsirnou technologiou a vlastnosti pripravenej polobuniciny uvedenych v tab. 2 a 3 vyplyva :
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» Zarovnakych podmienkach varky sa dosiahli pri spracovani DTD kociek az o 10 %
nizSie vytazky polobuni¢iny oproti vytazkom z OSB kociek. Vytazky z DTD
kociek boli niZSie aj v porovnani s vytazkami polobuni¢iny vyrabanej v Starove zo
zmesi Stiekok zroznych druhov listnatych drevin. Velké rozdiely moézu byt
sposobené roznym obsahom lepidiel a naterovych hmét v jednotlivych druhoch
odpadov.

» Predlzovanim varnej doby a zvySovanim zanasSky varnych chemikalii sa dosiahlo
hlbsie odvarenie, ¢o potvrdzuju nizsie vytazky v pripade DTD aj OSB odpadu, ako
aj mierny pokles obsahu zvyskového ligninu v polobunicine.

» Vysoky obsah neprevarov, ktory sa pohyboval vrozsahu 17,9 — 22,1 % pri
vytazkoch polobuni¢iny 70,4 — 85,4 % pre DTD aj OSB odpad, sved¢i o zlej
impregndacii kociek, ¢oho pri¢inou moze byt vysoky obsah vytvrdnutych lepidiel
medzi drevnymi Casticami, ale aj vo vnutri drevnych castic.

» Z vyhodnotenia mechanickych vlastnosti, stanovenych na laboratornych harkoch
S plosnou hmotnost'ou 170 g/ m? vyplyva, Ze :

e Lepsie pevnostné parametre sa dosiahli u polobuni¢iny pripravenej z OSB odpadu
pri vytazku 78,6 — 80,3 % V porovnani s polobuni¢inou pripravenou z DTD
odpadu.

e Zpohladu wvyuzitia polobuni¢iny na vyrobu flutingu resp. linerov su
najdolezitejSie parametre ako index v prietlaku, CMT3p a SCT. Ako je ztab. 2 a 3
vidiet, u vicSiny takto pripravenej polobuniCiny sa nepodarilo ani stanovit
CMTs3. Pri spracovani pasikov z laboratornych harkov, dochadzalo k praskaniu
pasikov anedala sa pripravit vzorka na stanovenie CMT. Hodnoty indexu
Vv prietlaku boli vel'mi nizke. Za uvedenych podmienok sa najvysSie hodnoty
indexu v prietlaku = 0,8 kPam?/g, dosiahli u polobuni&iny pripravenej z OSB
odpadu v rozsahu vytazkov 78,6 — 80,3 %.

» Zvysledkov varok uvedenych vtab. 2 a3 vyplyva, Ze za podmiekok mierne
alkalickej bezsirnej technoldgie, blizkej podmienkam pouZivanym pri vyrobe
polobuniginy na fluting v Stirovskom zavode, sa z DTD a OSB drevného odpadu
spracovaného na kocky o rozmere 1,5 x 1,5 cm sa da pripravit’ polobunicina , ktorej
pevnostné parametre boli pomerne nizke a nezodpovedali ani 30 % poZadovanych
hodnét. Pripravend polobuni¢ina nie je vhodna na vyrobu ani najmenej kvalitnych
linerov.
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4. Vyhodnotenie laboratérnych varok DTD a OSB odpadu upraveného jeho
dezintegraciou

Vzhl'adom na to, Ze sa ukézalo z varok odpadu z DTD a OSB upraveného na kocky, ze tieto
si velmi tazko pristupné varnym chemikalidm za pouzitych varnych podmienok
anedochadza pri ich vareni k dostatocnej impregndcii, v tejto faze laboratérnych skuSok
chemického spracovania odpadu z DTD a OSB sa pouzil odpad upraveny jeho dezintegraciou
(rozdrvenim) na triesky a odseparovanim uvolnenych vytvrdnutych castic lepidiel. Prave
vytvrdnuté lepidla na povrchu, ale aj vo vnutri drevnych cCastic boli pricinou zlej impregnacie
drevného podielu odpadu a tym slabej delignifikécie kociek z DTD a OSB. Pre d’alSie varky
bola pouzita iba frakcia 2-4mm. V prvej faze laboratornych varok bol simulovany mierne
alkalicky bezsirny postup pripravy polobuni¢iny, ktory bol pouzivany v Stirovskom zavode
pred jeho uzavretim. Okrem tohto postupu bol pri chemickom spracovani dezintegrovaného
odpadu z DTD a OSB pouzity i klasicky natronovy varny postup.

Laboratérne varky sa uskuto¢nili v 750 ml bombickach v laboratornom autoklave. Na
pripravu varného roztoku pre natronové varky bol pouzity 50 %-ny roztok NaOH. Pre mierne
alkalicky bezsirny postup pripravy polobuni¢iny bol pouzity rovnaky roztok, ako pri
predchadzajtcich vérkach, pripraveny v laboratoriu z Cistych chemikalii a jeho zlozenie je
uvedené vtab.1. Pre dosiahnutie lepSej impregnacie bola predlzena doba impregnacie,
celkova doba varky i teplota varky.

Varky mierne alkalickym bezsirnym varnym postupom pripravy polobuniciny sa uskutoc¢nili
za nasledovnych podmienok :

Zanaska dezintegrovaného odpadu do bomby 100 g a.s.
Zanaska varného roztoku 7 —20 % ako Na,O / a.s. drevo
Pomer NaOH/Na,COs3, g/l Na,O 20/80

Hydromodul ( Gprava vyluhom ) 4:1
Cas impregnacie 20-60 min
Teplota impregnacie 125 °C
Celkova doba varky 45— 120 min
Teplota varky 170 °C

Vérky natronovym varnym postupom sa uskuto¢nili za nasledovnych podmienok :

Zanaska dezintegrovaného odpadu do bomby 100 g a.s.

Zanaska varného roztoku 10 — 20 % ako Na,O / a.s. drevo
Hydromodul ( Gprava vyluhom ) 4:1
Vyhrev zo 100°C na 170°C 60 min

Vydrz pri 170°C 0 — 60 min
Celkova doba varky 60 — 120 min
Teplota varky 170 °C

Po varke bol uvareny materidl odseparovany od vyluhu, niekol’kondsobne prany horticou
vodou, bol stanoveny vytazok anasledne bol defibrovany v laboratdrnom mixéry. Po
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rozvldkneni boli jednotlivé vzorky mleté v laboratornom mlyne Jokro po dobu 30 min a
nasledne vytriedené v laboratornom triedi¢i Wewerk na Strbinovom site so Strbinami 0,25
mm. Dobra latka z triedica bola znovu vymleta na laboratornom mlyne Jokro na 35 °SR.

Z0 Vzoriek buni¢iny, vymletych na 30°SR boli pripravené harky o ploSnej hmotnosti
127 g/m?, z ktorych boli stanovené :

o Hrabka

Objemova hmotnost’

Gurley

Trzné zatazenie

Index pretrhnutia

Index dotrhévania

Index prietlaku

CMT3
SCT

O O 0O O O 0O O O

Vo vyluhu po vérke boli stanovené :
o pH
o zvySkové NaOH a Na,COs

5. Vyhodnotenie mierne alkalickych bezsirnych laboratéornych varok DTD
a OSB odpadu upraveného jeho dezintegraciou

V tab. 4 a5 su uvedené podmienky a vysledky laboratornych varok dezintegrovaného DTD
a OSB drevného odpadu mierne alkalickou bezsirnou technoldgiou pripravy polobuniciny.

Tab. 4: Podmienky a vysledky laboratornych varok DTD dezintegrovaného drevného odpadu
mierne alkalickou bezsirnou technolégiou

Virka ¢. A4/l A4/2 A4/3 Adl4 A4/5 A4/6
Vzorka DTD DTD DTD DTD DTD DTD
Impregnacia pri 125°C 20 20 20 60 60 60
Doba varky pri 170°C 25 35 45 20 40 60
Zanaska A.A., % Na,O 7 7 7 20 20 20
Vytazok, % 78,5 76,0 74,0 75,4 74,1 73,2
Obsah neprevarov,% 19,1 19,0 18,9 14,6 14,4 13,9
Zvyskovy lignin, % 15,5 14,3 13,4 13,8 13,4 13,3
pH 79 7,9 7,8 8,2 8,2 8,1
ZvySkovy NaOH, g/l 0 0 0 0 0 0
Zvyskovy Na,COsg, g/l 21,2 15,9 9,3 58,3 58,3 58,1
Plo$na hmotnost’, g/m” 127 127 127 127 127 127
Hrubka, pm 255 251 250 270 267 267
Objemova hmotnost’, g/cm3 0,53 0,50 0,50 0,50 0,49 0,49
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Trzné zat’aZenie, KN/m 2,30 2,39 2,41 2,5 2,61 2,63
Index pretrhnutia, N.m/g 18,9 19,1 19,3 19,5 19,9 20,1
Trina dizka, km 2,44 2,47 2,50 2,53 2,58 2,60
Index prietlaku, kPam?/g 0,6 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8
CMT3, N 90,0 94,5 94,0 100,0 104,0 104,0
SCT, KN/m 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2
Gurley, s 1,4 1,4 1,6 1,7 1,7 1,9

Tab. 5: Podmienky a vysledky laboratornych varok OSB dezintegrovaného drevného odpadu

mierne alkalickou bezsirnou technolégiou

Virka ¢. A4l7 A4/8 A4/9 A4/10 | A4/11 | Ad/12
Vzorka OSB 0SB 0SB OSB OSB OSB
Impregnacia pri 125°C 20 20 20 60 60 60
Doba varky pri 170°C 25 35 45 20 40 60
Zanaska A.A., % Na,O 7 7 7 20 20 20
Vytazok, % 84,8 84,0 80,1 79,4 78,3 76,6
Obsah neprevarov,% 21,1 20,5 20,2 18,1 18,0 17,8
Zvyskovy lignin, % 17,5 17,3 16,8 16,8 15,6 15,0
pH 7,9 7,8 7,8 8,1 8,2 8,1
Zvyskovy NaOH, ¢/l 0 0 0 0 0 0
Zvyskovy Na,COs3, g/l 18,7 16,9 15,8 52,6 52,1 52,1
Plo$na hmotnost’, g/m2 127 127 127 127 127 127
Hrubka, pm 262 260 253 252 252 255
Objemov4 hmotnost’, g/cm® | 0,59 0,58 0,56 0,56 0,55 0,54
Trzné zat’azenie, KN/m 2,28 2,28 2,30 2,35 2,40 2,47
Index pretrhnutia, N.m/g 17,9 18,1 19,0 19,1 19,6 19,7
Trina dizka, km 2,31 2,35 2,46 2,48 2,54 2,56
Index prietlaku, kPam?/g 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9
CMT3, N 85,0 87,0 90,0 102,0 105,0 114,0
SCT, kN/m 1,0 1,0 1,0 1,1 1,2 1,3
Gurley, s 1,2 1,3 1,3 1,6 1,7 1,7

Z vyhodnotenia podmienok véarok dezintegrovaného DTD a OSB drevného odpadu mierne

alkalickou bezsirnou technoldgiou a vlastnosti pripravenej polobuniciny uvedenych v tab.4

aSvyplyva:

» Za rovnakych podmienok varky sa dosiahli pri spracovani DTD dezintegrovaného
odpadu az 03,4 — 6,3 % nizSie vytazky polobuniciny oproti vytazkom z OSB
dezintegrovaného odpadu.

» Vytazky polobuniciny

zDTD dezintegrovaného odpadu boli
s vytazkami z DTD kociek vyssie o 5 %, ¢o moZe stvisiet’ s odseparovanim urcitého
mnozstva lepidiel zDTD odpadu jeho dezintegraciou a triedenim. Pri vareni

v porovnani

dezintegrovaného odpadu z DTD doSlo k selektivnejSiemu odburavaniu ligninu,
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oproti vareniu DTD kociek, 0c¢om sved¢i niz$i obsah zvySkového ligninu
V polobuni¢ine z dezintegrovaného DTD odpadu. Nizs§i podiel neprevarov
V polobunicine z dezintegrované¢ho DTD odpadu tiez sved¢i o lepSej impregnécii pri
jeho vareni.

> Uprava OSB odpadu jeho dezintegraciou nemala vplyv na dosiahnuté vytazky,
obsah zvySkového ligninu, resp. obsah neprevarov v polobunifine v porovnani
s polobuni¢inou z OSB kociek. Upravou OSB odpadu jeho dezintegraciou doslo len
k malému poklesu vytazku, obsahu zvySkového ligninu aj neprevarov
Vv polobunicine oproti polobuni¢ine pripravenej za rovnakych podmienok z kociek
OSB odpadu.

» Predlzovanim varnej doby a zvySovanim zanaSky varnych chemikalii sa dosiahlo
hlbsie odvarenie, ¢o potvrdzuju nizSie vytazky v pripade varenia DTD aj OSB
dezintegrovaného odpadu, ako aj mierny pokles obsahu zvySkového ligninu
V polobunicine.

» Vysoky obsah neprevarov, ktory sa pohyboval vrozsahu 13,9 — 21,1 % pri
vytazkoch polobuni¢iny 73,2 — 84,8 % pre DTD aj OSB odpad upraveny
dezintegraciou, svedci o zlej impregnacii odpadu, resp. o nedostatocnom mnozstve
chemikalii vo varnom roztoku, hlavne NaOH, ktorého zvyskovy obsah po varke vo
vyluhu je nulovy.

» Z pohl'adu vyroby polobuniiny a jej spracovania na fluting resp. liner, sa javi ako
vyhodnejSia odpadova surovina z OSB, ktorej varenim za rovnakych podmienok
mierne alkalickej bezsirnej technologie sa dosahuji vysSie vytazky a lepSie
pevnostné parametre ako CMTszp, SCT a index v prietlaku, ktoré st z pohladu
spracovania polobuniciny na fluting resp. liner rozhodujuce.

» Z vyhodnotenia mechanickych vlastnosti pre polobuniiny pripravené
z dezintegrovanych DTD a OSB odpadov stanovenych na laboratornych harkoch
S ploSnou hmotnostou 127 g/ m? (vid’. tab.4 a 5) vyplyva, Ze kritériam spracovania
polobuni¢iny na fluting, v tomto pripade maximalne na LWM - Light weight
medium fluting, zodpoveda len vzorka ¢. A4/12, tj. vzorka pripravena z OSB
odpadu s vytazkom 76,6 % a S pevnostami CMT3p = 114 N a SCT = 1,32 kN/m.
Takéto zhodnotenie DTD a OSB odpadu sa javi ako nevyhodné a to z toho dovodu,
Ze na vyrobu LWM flutingu sa vyhradne pouZivaju recyklované vldkna zo zberového
papiera.

Vzhl'adom na to, Ze polobuni€iny z dezintegrovaného odpadu DTD a OSB, pripravené mierne
alkalickou bezsirnou technoldgiou vykazovali nizke pevnostné parametre, bol sledovany
vplyv pridavku vlakien zo starych obalov z vinitej lepenky- OCC (OIld Corrugated
Containers) na zmenu pevnostnych parametrov laboratorne pripravenej polobuniiny.
Zmena pevnostnych parametrov bola sledovana na vzorkach polobuni¢iny z OSB aj DTD
S najlepSimi pevnostnymi parametrami, t.j. vzorka ¢. A4/6 a A4/12 s pridavkom OCC 20 — 60
%. Boli sledované hlavne parametre, ktoré su rozhodujice pri pouziti polobunic¢iny na vyrobu
flutingu resp. linerov a to index pevnosti v prietlaku, CMT3; a SCT. Pevnostné parametre boli
porovnavané na laboratornych harkoch o plo$nej hmotnosti 127 g/ m?.
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Narast sledovanych pevnostnych parametrov polobuni€iny s pridavkom OCC k polobunicine
vzorky ¢. A4/12 a A4/6 je viditeI'ny z grafov na obr.3 az 5.

Co sa tyka indexu pevnosti v prietlaku a CMT3, kazdy 20 % - ny pridavok OCC k vzorke
polobuniciny, znamenal priblizne aj 20 — ny narast uvedenych parametrov. O nieCo mensi
narast bol sledovany u hodnoty SCT, kde s postupnym pridavkom OCC k vzorkam

polobuni¢iny, narastla tato hodnota z 1,3 resp. 1,2 KN/m u polobuniciny, az na hodnotu 1,8
kN/m u polobuniciny so 60 % - nym pridavkom OCC.

Z porovnania vzoriek polobuniciny A4/6 t.j. polobuni¢iny z DTD dezintegrované¢ho odpadu
a A4/12 pripravenej z OSB dezintegrované¢ho odpadu, ktoré boli pripravené za rovnakych
varnych podmienok mierne alkalickou bezsirnou technolégiou vyplyva, ze:

s Vytazok polobuni¢iny zDTD bol 034% niz$i oproti vytazku z OSB
dezintegrovaného odpadu.

+«» Porovnavané pevnostné parametre vzoriek polobuni¢in — index pevnosti v prietlaku,
CMTj3p a SCT vykazovali rovnaké, resp. minimalne rozdiely v ich hodnotach.

% Pridavok OCC ktymto vzorkam polobuni¢in prispel k narastu sledovanych
pevnostnych parametrov polobunicin.

% Uz 40 % — ny pridavok OCC k vzorke A4/6 a A4/12 prispel Kk narastu pevnostnych
parametrov tak, ze by tieto polobuniciny boli vhodné na vyrobu ,,Recycled fluting
medium®, resp. ,,Brown Testlinerov 4%. Index v prietlaku vzrastol z 0,8 resp. 0,9
KPam?/g na 1,45 a 1,5 kPam?/g; CMTsg vzrastlo zo 104 resp. 114 N na 179 a 181 N;
hodnota SCT stupla z 1,2 a 1,3 KN/m na 1,8 KN/m.

Obr. 3 Vplyv pridavku OCC k vzorke polobuni¢iny na index
prietlaku (127 g/m?)

15 1,45

1,3 13

Index v prietlaku,
kPam?/g

Bez OCC +20% OCC +40 % OCC +60 % OCC

mOSB - A4/12 mDTD - A4/6

. ]
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Obr. 4 Vplyv pridavku OCC k vzorke polobuni¢iny na CMT,,
(127 g/m?)
200 164 160 181 179
150 - 133 135
za 114 14,
= 100 -
=
)
50 -
0 J
Bez OCC +20 % OCC +40 % OCC +60 % OCC
W OSB-A4/12 mDTD-A4/6

Obr. 5 Vplyv pridavku OCC k vzorke polobuni¢iny na SCT
(127 g/m?)

SCT, kN/m

Bez OCC +20 % OCC +40 % OCC +60 % OCC

HOSB-A4/12 mDTD - A4/6

6. Vyhodnotenie alkalickych laboratérnych varok DTD a OSB odpadu
upravené¢ho jeho dezintegraciou

Vtab.6 a7 si uvedené podmienky avysledky laboratornych natronovych varok
dezintegrované¢ho DTD a OSB drevného.

Tab. 6: Podmienky a vysledky natronovych laboratornych varok DTD dezintegrovaného
drevného odpadu.

Varka ¢. A5/1 | A5/2 | A5/3 | A5/4 [ A5/5 | A5/6 | A5/7 | A5/8 | A5/9

Vzorka ot (DT (DT |DT |DT |DT |[DT |DT |DTD
D D D D D D D D

Vyhrev zo 100°C na | 60 60 60 60 60 60 60 60 60
170°C

Doba varky pri 170°C | 0 10 20 20 40 60 20 40 60

Zanaska A.A., % |10 10 10 16 16 16 20 20 20
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Na,O

Vytazok, % 70,3 [ 70,0 | 68,5 | 61,3 | 58,9 [555 [51,5 |49,2 | 455
Obsah neprevarov,% |76 |70 [68 |42 |21 |18 |O 0 0
Zvyskovy lignin, % 135 (13,3 | 12,4 | 10,3 | 10,1 | 8,9 5,8 4.4 3,3

pH 79 (79 |78 |81 |81 (81 (82 |82 |81
Zvyskovy NaOH, g/l 76 |34 |18 16,0 |139 (11,1 (24,0 | 22,0 | 21,2
Plosna hmotnost’, | 127 | 127 | 127 (127 |127 |127 |127 | 127 |127
g/m?

Hrubka, pm 240 240 | 238 | 230 |228 |[226 |219 |215 |209
Objemova hmotnost’, | 0,55 | 0,55 | 0,55 [0,54 (0,54 (0,56 | 0,58 | 0,58 | 0,59
glem?®

Triné zat’aZenie, | 3,58 | 3,57 [3,60 | 6,90 | 6,81 | 6,66 |6,55 [659 |5,38
kN/m

Index pretrhnutia, | 27,1 | 27,2 | 30,0 | 51,2 | 50,1 [49,9 | 49,6 | 489 |39,1
N.m/g

Trina dizka, km 3,52 [352 |37 |653 |649 (6,46 (6,3 |6,33 |49
Index prietlaku, | 1,1 11 1,3 2,73 (2,70 (2,68 2,63 |2,60 |2,13
kPam?®/g

CMT3, N 130 | 136 |155 |217 (213 (210 |190 |187 |185
SCT, kN/m 14 |14 |16 |21 (20 (20 |19 |18 |18
Gurley, s 30 29 |47 |22 23 20 29 38 38
Tab.7: Podmienky a vysledky natronovych laboratornych varok OSB dezintegrovaného
drevného odpadu.

Varka ¢. A5/10 | A5/11 | A5/12 | A5/13 | A5/14 | A5/15 | A5/16 | A5/17 | A5/18
Vzorka OSB |OSB |OSB |OSB [OSB (OSB |OSB |OSB | OSB
Vyhrev z0 | 60 60 60 60 60 60 60 60 60
100°C na 170°C

Doba varky pri |0 10 20 20 40 60 20 40 60
170°C

Zanaska A.A., | 10 10 10 16 16 16 20 20 20
% NayO

Vytazok, % 748 |740 |701 |636 [620 [591 |534 |523 |[49,6
Obsah 8,1 7,5 6,9 51 4,8 2,8 0 0 0
neprevarov,%

Zvyskovy lignin, | 14,5 14,3 13,8 8,1 6,5 47 6,0 5,6 4.0
%

pH 7,9 7,8 7,8 8,1 8,1 7,9 8,1 8,2 17,1
Zvyskovy 5,6 2,4 1,2 159 158 |150 |[20,0 (18,0 |153
NaOH, g/l

Plo$na 127 127 127 127 127 127 127 127 127
hmotnost’, g/m2
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Hrubka, pm 242 240 228 220 220 219 215 215 214
Objemova 056 055 |05 |05 |05 |051 (051 (052 (0,50
hmotnost’, g/cm3

Trzné 320 320 |360 |683 |69 6,9 6,65 |[651 |65
zat’aZenie, KN/m

Index 255 | 254 |275 |50,2 (51,3 (50,8 |499 |491 |393
pretrhnutia,

N.m/g

Trina dizka, km | 3,3 328 |355 |65 6,5 6,4 6,4 6,3 5,2

Index prietlaku, | 0,9 1,0 11 2,69 |27 263 |266 [263 |258

kPam?®/g

CMTs3g, N 120 126 131 220 217 216 201 198 198
SCT, KN/m 1,3 1,3 14 2,2 2,2 2,1 2,0 19 19
Gurley, s 2,9 3,2 3,5 20 20 22 28 31 39

Ako je ztab.6 a 7 vidiet, so zvySovanim zanasky aktivnych alkalii a predlzovanim varnej
doby, dochéadza k hlbSiemu odvareniu DTD aj OSB dezintegrovaného odpadu. Postupne klesa
vytazok, obsah neprevarov aj zvyskovy lignin v polobunicine resp. buni¢ine. Pokles vytazku,
obsahu neprevarov aj zvysSkového ligninu stvisiaci so zvySovanim zanasky aktivnych alkalii
A.A. apredlzovanim varnej doby je viditelny aj zobr.6-8 pre spracovanie DTD
dezintegrovaného odpadu a z obr.9-11 pre spracovanie OSB dezintegrovaného odpadu.

Za rovnakych podmienok varky sa dosiahli pri spracovani OSB dezintegrovaného odpadu
v priemere 03 % vysSie vytazky buniiny v porovnani s vytazkami zo spracovania DTD
odpadu, ¢o je dobre vidiet' z obr.12. Aj z tohto grafu je vidiet u¢inok pridavku aktivnych
alkalii a predlZovania varnej doby na pokles vytazku pripravenej buniciny alkalickym varnym
postupom.

Obr.6 Vplyv doby varky a zanasky A.A. na vytazok buniciny z
DTD dezintegrovaného odpadu
80 68,5
61,3 58,9
- 60 : 25,3

S LS 49,2 45,5

4

S 40 | m10%AA

3

2 50 | ®m16%AA
20% AA.

0
80 min 100 min 120 min
Celkova doba varky
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Obr.7 Vplyv doby varky a zanaSky A.A. na obsah neprevarov v

bunicine z DTD dezintegrovaného odpadu

8 6,8
®
36
IS
>
05)_ 4 - m10%A.A.
= 2,1 1,8 m16%AA.
32
o 0,
8 0 . 0 . 0 ®20%AA.

O B T T

80 min 100 min 120 min
Celkova doba varky
Obr.8 Vplyv doby varky a zanasky A.A. na zvySkovy lignin v
bunicine z DTD dezintegrovaného odpadu
15
12,4
X
£
B
= m10%A.A.
>
2 H16%AA.
E m20%A.A.
80 min 100 min 120 min
Celkova doba varky

70,1 63,6
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o
L

Vytazok, %
D
o
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100 min 120 min
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Obr.9 Vplyv doby varky a zanaSky A.A. na vyt’azok buniciny z
OSB dezintegrovaného odpadu

m10%A.A.
16 % AA.
m20%A.A.
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Obr.10 Vplyv doby varky a zanaSky A.A. na obsah neprevarov
v bunicine z OSB dezintegrovaného odpadu

(o)}

Obsah neprevarov, %
N

6,9
5,1 4,8
m10%AA.
2,8
m16%A.A.
m20%A.A.
0 0 0

80 min 100 min 120 min
Celkova doba varky
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O _
80 min 100 min 120 min
Celkova doba varky
Obr.11 Vplyv doby viarky a zanaSky A.A. na zvySkovy lignin v
bunicine z OSB dezintegrovaného odpadu
16
13,8
=
-
g
2
= H10%AA.
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E 20 %AA.

Obr. 12 Porovnanie vyt’azkov polobuniciny resp. bunic¢iny
pripravenej z DTD a OSB dezintegrovaného odpadu

® DTD buni¢éina M OSB bunicina

60 min, 70 min, 80min, 80 min, 100 min, 120 min, 80 min, 100 min, 120 min,
10% A.A. 10%A.A 10% AA 16%AA 16%AA 16%A.A 20%AA 20% A.A 20%A.A
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Z pohl'adu pouzitia pripravenych polobuni¢in resp. buni¢in, alkalickym postupom
delignifikacie, su dolezité ich pevnostné parametre a ich porovnanie.

Vtab.6 a7 su uvedené vSetky namerané pevnostné parametre pre jednotlivé buniCiny,
pripravené alkalickou delignifikaciou DTD aj OSB dezintegrované¢ho odpadu.

Z vysledkov uvedenych v tab.6 a 7 vidiet, ze najlepSie pevnostné parametre sa dosiahli
U bunicin, pripravenych so zanaskou 16% A.A. z DTD aj OSB dezintegrované¢ho odpadu.
Ked’ze zdmerom chemického spracovania DTD a OSB odpadu bolo pripravit’ polobuni¢inu
vhodni na vyrobu flutingu resp. linerov, zamerali sme sa pri hodnoteni a porovnavani
pevnostnych parametrov, hlavne na hodnoty indexu v prietlaku, CMT3p a SCT. Z pohl'adu
hodnotenia tychto parametrov sa javi 10% - na zanaska A.A. ako nedostacujuca.

Pri 10%-nej zanaske A.A. a pri najdlhsej dobe varky DTD aj OSB odpadu, sa dosiahli také
hodnoty indexu prietlaku, CMT3o a SCT, ktoré zodpovedali parametrom vhodnym pre vyrobu
maximalne ,,Brown Testlinerov 4 t.j. linerov snajniz§imi pevnostnymi parametrami,
vyrabanych zo zberového papiera, alebo pre vyrobu ,,Recycled fluting Medium 2.
PredlZovanie varky nad celkovi dobu 80 min. pri tejto zandske uz nemalo zmysel, nakol’ko
zvySkovy NaOH vo vyluhu sa blizil k 0 g/I.

20%-na zanaska A.A. pri alkalickej delignifikacii DTD a OSB dezintegrované¢ho odpadu
znamenala uz vyrazny pokles vytazku buni¢iny s pevnostnymi parametrami lepsimi ako pri
zanaske 10 % A.A., ale s hor§imi hodnotami indexu prietlaku, CMT3g aj SCT ako pri zanéske
16% A.A. Vzhl'adom na vyraznu stratu vldkna ( nizke vytazky ) a dosiahnuté pevnostné
parametre buniCiny, zanaska 20% A.A. pri alkalickej delignifikacii DTD a OSB
dezintegrované¢ho odpadu sa zdd byt uz zbyto¢ne vysokd pre pripravu bunifiny na fluting
resp. liner.

Z pohladu vyuzitia polobunic¢iny resp. buni¢iny na fluting alebo lineri, najlepSie vysledky sa
dosiahli pri alkalickej delignifikacii DTD a OSB dezintegrovaného odpadu so zanaskou 16%
A.A. Uz pri celkovej varnej dobe 80 min. sa dosiahli také pevnostné parametre buniCiny
z DTD aj OSB dezintegrovaného odpadu, ktoré sa vyrovnali parametrom polobuni€iny pre
vyrobu ,,Semi Chemical Flutingov 2 a aj pre vyrobu ,,.Brown Testlinerov 2*. PredlZovanie
varnej doby pri zanaske 16% A.A. uz neprinieslo d’al§i narast pevnostnych parametrov,
naopak znamenalo neZiaduci vyrazny pokles vytazku buniiny.

Porovnanie jednotlivych hodndt, dosiahnutych pri alkalickej delignifikacii DTD a OSB
dezintegrovaného odpadu so zanaskou 16% A.A. je znazornené na obr.13-16.
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Obr. 13 Porovnanie vyt’azkov bunic¢iny z DTD a OSB
dezintegrovaného odpadu pri zanaske 16 % A.A.
70
" 3 e M 62,0
-~ ’
< 60 613 ¢
e 589 & W 591 ¢DTD
> 555 & mOsB
50 T T T
60 80 100 120 140
Celkova varna doba, min
Obr. 14 Porovnanie hodnot CMT;, bunic¢iny z DTD a OSB
dezintegrovaného odpadu pri zanaske 16 % A.A.
225

220

mDTD
m 0SB

80 min 100 min 120 min
Celkova doba varky

Obr. 15 Index prietlaku a SCT bunic¢iny z DTD
dezintegrovaného odpadu pri zanaske 16 % A.A.

3,5
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M Index v prietlaku, kPam2/g B SCT, kN/m
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Obr. 16 Index prietlaku a SCT buniéiny z OSB
dezintegrovaného odpadu pri zanaske 16 % A.A.

3,5
2,69 2,7 56

2,5 -

1,5 A

80 min 100 min 120 min
Celkova doba varky

M Index v prietlaku, kPam2/g B SCT, kN/m

Z vyhodnotenia hodnét znazornenych na obr.13 az 16 vyplyva, ze za rovnakych varnych
podmienok alkalickej varky, pri zanaske 16 % A.A. sa dosiahli, d4 sa povedat’, rovnaké
pevnostné parametre buniciny pripravenej z DTD aj z OSB, stym rozdielom, Ze vytazok
bunic¢iny z OSB dezintegrovaného odpadu bol o0 2,3 az 3,6 % vyssi.
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Zaver

Pri chemickom spracovani odpadu z DTD a OSB boli pouzité¢ dva spdsoby delignifikacie a to
mierne alkalicky bezsirny postup, ktorého hlavnymi zlozkami varného roztoku boli NaOH
a Na,CO3 v pomere 1 : 4 a alkalicky postup so samotnym NaOH.

K chemickému spracovaniu bol DTD a OSB odpad predupraveny dvoma spésobmi :
e Vzorka upravena posekanim na kocky so stranou 1,5 cm
e Vzorka dezintegrovana na jemné triesky, vytriedena a zbavena urCitého mnozstva
vytvrdnutych cCastic lepidiel.

Z laboratornych skasok sa zistilo, ze :

v Z vysledkov varok DTD a OSB drevného odpadu upraveného na kocky vyplyva, Ze
za podmienok mierne alkalickej bezsirnej technoldgie, blizkej podmienkam
pouzivanym pri vyrobe polobuni¢iny na fluting v Sturovskom zivode, sa z DTD
a OSB drevného odpadu spracované¢ho na kocky o strane 1,5 cm sa d4 pripravit
polobunicina, ktorej pevnostné parametre sii pomerne nizke a nezodpovedaju ani
30 %- tdm pozadovanych hodnét. Pripravena polobuni¢ina nie je vhodnd na vyrobu
ani najmenej kvalitnych linerov.

v’ Z pohl'adu vyroby polobuni¢iny mierne alkalickou bezsirnou technolégiou a jej
spracovania na fluting resp. liner, sa javi ako vyhodnej$ia dezintegrovana odpadova
surovina z OSB, ktorej varenim za rovnakych podmienok mierne alkalickej bezsirne;j
technologie sa dosahuji vyssie vytazky a lepSie pevnostné parametre ako CMTs3,
SCT a index v prietlaku, ktoré si z pohladu spracovania polobuni¢iny na fluting
resp. liner rozhodujtce.

v' Z vyhodnotenia mechanickych vlastnosti pre polobunifiny pripravené
z dezintegrovanych DTD a OSB odpadov stanovenych na laboratornych harkoch
S ploSnou hmotnost'ou 127 g/m2 vyplyva, Ze kritéridm spracovania polobuni¢iny na
fluting, vtomto pripade maximalne na LWM - Light weight medium fluting,
zodpoveda len vzorka ¢. A4/12, t.j. vzorka pripravena z OSB odpadu s vytazkom
76,6 % a s pevnostami CMT3 = 114 N a SCT = 1,32 kN/m. Takéto zhodnotenie
DTD a OSB odpadu sa javi ako nevyhodné a to z toho doévodu, ze na vyrobu LWM
flutingu sa vyhradne pouzivaju recyklované vldkna zo zberového papiera.

v" Pridavok OCC k vzorkdm polobuni¢in, ktoré boli pripravené mierne alkalickou
bezsirnou technoldgiou z DTD a OSB dezintegrovanych vzoriek odpadu, prispel
k narastu sledovanych pevnostnych parametrov polobuniéin.

v Uz 40 % — ny pridavok OCC k vzorkam A4/6 a A4/12, ktoré boli pripravené mierne
alkalickou bezsirnou technologiou z DTD aj OSB dezintegrovanych vzoriek odpadu,
prispel k narastu pevnostnych parametrov tak, ze by tieto polobuni¢iny boli vhodné
na vyrobu ,Recycled fluting medium®, resp. ,,Brown Testlinerov 4. Index
v prietlaku vzrastol z 0,8 resp. 0,9 KPam?/g na 1,45 a 1,5 kPam?/g; CMTsq vzrastlo
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z0 104 resp. 114 N na 179 a 181 N; hodnota SCT stupla z 1,2 a 1,3 kN/m na 1,8
KN/m.

v Zvysledkov alkalickej delignifikicie DTD a OSB dezintegrovaného drevného
odpadu vyplynulo, Ze najlepSie pevnostné parametre sa dosiahli u bunicin,
pripravenych so zanaskou 16% A.A. z DTD aj OSB dezintegrovaného odpadu.
Kedze zamerom chemického spracovania DTD a OSB odpadu bolo pripravit
polobuni¢inu vhodni na vyrobu flutingu resp. linerov, boli hodnotené hlavne
pevnostné parametre - indexu Vv prietlaku, CMT3y a SCT. Z pohl'adu hodnotenia
tychto parametrov sa javi 10% - nad zanaSka A.A. pri alkalickej delignifikacii ako
nedostacujuca.

v' Pri alkalickej delignifikéacii so zanaskou 10% A.A. a pri najdlhsej dobe varky DTD
aj OSB dezintegrovaného odpadu, sa dosiahli také hodnoty indexu prietlaku, CMT3p
a SCT, ktoré zodpovedali parametrom vhodnym pre vyrobu maximalne ,,Brown
Testlinerov 4 t.j. linerov s najniz§imi pevnostnymi parametrami, vyrabanych zo
zberového papiera, alebo pre vyrobu ,,Recycled fluting Medium 2. PredlZovanie
varky nad celkovli dobu 80 min pri tejto zanaSke uz nemalo zmysel, nakolko
zvySkovy NaOH vo vyluhu sa blizil k 0 g/I.

v 20% - na zanaSka A.A. pri alkalickej delignifikacii DTD a OSB dezintegrovaného
odpadu znamenala uz vyrazny pokles vytazku buni¢iny s pevnostnymi parametrami
lepsimi ako pri zanasSke 10% A.A., ale s hor§imi hodnotami indexu prietlaku, CM T3
aj SCT ako pri zanaSke 16% A.A. Vzhladom na vyraznl stratu vlakna (nizke
vytazky) a dosiahnuté pevnostné parametre buniciny, zanaSka 20% A.A. pri
alkalickej delignifikdcii DTD a OSB dezintegrovaného odpadu sa zda byt uz
zbytocne vysoké pre pripravu buni¢iny na fluting resp. liner.

v’ Z pohl'adu vyuzZitia polobuni¢iny resp. buni¢iny na fluting alebo lineri, najlep$ie
vysledky sa dosiahli pri alkalickej delignifikacii DTD a OSB dezintegrovaného
odpadu so zanaskou 16 % A.A. Uz pri celkovej varnej dobe 80 min. sa dosiahli také
pevnostné parametre buni¢iny z DTD aj OSB dezintegrovaného odpadu, ktoré sa
vyrovnali parametrom polobuniéiny pre vyrobu ,,Semi Chemical Flutingov 2 a aj
pre vyrobu ,,Brown Testlinerov 2. Predlzovanie varnej doby pri zanaske 16 % A.A.
uz neprinieslo d’al§i narast pevnostnych parametrov, naopak znamenalo neziaduci
vyrazny pokles vytazku buni¢iny.
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