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uvobD

Predkladana vyskumna sprava je su€astou rieSenia projektu APVV-0115-12 s nazvom:
Aplikacia modernych retenénych systémov pri vyrobe hygienickych papierov.
Vyskumna sprava VS 3235 sumarizuje vysledky rieSenia Etapy 4 vySSie uvedeného

projektu:

Etapa 4 : Aplikacia viaczlozkovych retenénych systémov na poloprevadzkovom stroji
vUPC

Predmetom rieSenia vyskumnej spravy je overenie retenénych systémov navrhnutych na
zaklade laboratérnych vysledkov v poloprevadzkovych podmienkach.

Vo vyskumnej sprave 3235 su zhrnuté vysledky z poloprevadzkovych skusok aplikacie
réznych typov retenénych systémov na vlastnosti suspenzii vodolatok, ako aj fyzikalno-

mechanické vlastnosti vyrobeného papiera.

Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade
zmluvy ¢islo APVV-0115-12.



Experimentalna ¢ast’

Na zaklade testov a skuSok vykonanych v laboratérnych podmienkach, boli pre

poloprevadzkove a prevadzkove testovanie, navrhnuté nasledujuce retenéné systémy :

a) vyroba toaletného papiera na baze buniéiny

- trojzloZkovy retencny systém Percol 830 + Polymin SK + Hydrocol OT

Navrhnuty retenény systém pozostava z kationického polyméru s nizkym nabojom a vysokou
molekulovou hmotnostou, z kationického polyméru s vysokym nabojom a nizkou
molekulovou hmotnostou a anorganickych modifikovanych mikrocastic.

Vplyvom tohto retenéného systému doslo k vyraznému zlepSeniu rychlosti odvodnenia
suspenzie papieroviny, zlepSila sa retencia vidkien na site PS, zniZilo sa zataZenie véd

koloidnymi latkami a zlepSili sa pevnostné parametre papierov.

b) vyroba hygienickych vreckoviek a kuchynskych utierok na baze buniciny

- trojzloZkovy retencny systém Percol 830 + Xelorex +Hydrocol OT

Jednotlivé zloZzky retenéného systému tvoria kationicky polymér s nizkym nabojom a
vysokou molekulovou hmotnostou, polymér s vysokym anionickym nabojom a nizkou
molekulovou hmotnostou a anorganické modifikované mikro&astice.

Navrhnuty retenény systém, zlepSuje oproti pévodnému jednozlozkovému systému,
rychlost odvodnenia, retenciu vlakien na site PS a zvy3uje pevnostné parametre vyrobeného

papiera.



c) vyroba papiera na baze zberového papiera

- trojzloZkovy retencny systém Percol 830 + Polymin SK + Hydrocol OT

pozostavajuci z kationického polyméru s nizkym nabojom a vysokou molekulovou
hmotnostou, z kationického polyméru s vysokym nabojom a nizkou molekulovou
hmotnostou a anorganickych modifikovanych mikrocastic.

Vplyvom tohto retenéného systému doslo k vyraznému zlepSeniu rychlosti odvodnenia
suspenzie papieroviny, zvySeniu retencie vlakien a plniv, znizilo sa zatazenie systému
koloidnymi latkami, ¢o sa prejavilo poklesom hodnét turbidity, mernej katiébnovej spotreby a
vodivosti.

Uginkom vy3$sie uvedeného retenéného systému dochadza k zlep$eniu pevnostnych
parametrov laboratornych harkov (narast trzného zatazZenia a taznosti ), pri€om sa zlepSila
jemnost’ papiera vyjadrena ako pokles tuhosti. Vplyv tohto retenéného systému na hodnoty

zeta potencialu vlakien, schopnost zadrziavat vodu WRYV a nasiaklivost je minimalna.

1. Poloprevadzkovy papierensky stroj VUPC

Papierensky stroj VUPC bol postaveny v roku 1960 , ako celulézovy stroj firmou Pama
Freiberg. Neskér bol zrekonstruovany a prestavany na papierensky stroj firmami Voith Sant
Pdlten a Papcel Litovel.

Pre papierensky stroj sluzi pripraviha latky, ktora je vybavena vertikalnym rozvlakfiovaCom
Papcel VV12, dvomi latkovymi nadrzami s mieSadlami, kazda s obsahom 5 m 3, gerpadlami
hustych latok a potrubnymi rozvodmi. Mlecia linka pozostava z kuzelového mlyna firmy Jylha
velkost O, opatreného sadami vymennych onozeni umoZziujucich kratiace a fibrilaéné miletie.
Mlecia linka umoZiuje vykonavat cirkulatné miletie alebo mletie z nadrze do néadrze.
K vybaveniu mlecej linky patri Stvrtprevadzkovy mleci holander typu Jones firmy Beloit s

obsahom 200 | umoziujuci SarZovité mletie latky s mnozstvom do 12 kg a.s. latky.

Konstantna Cast stroja je vybavena tromi zasobnymi vertikalnymi nadrzmi kazda s
obsahom 5 m 3 opatrenymi mie$adlami, zme$ovacim ¢erpadlom s jednostupfiovym riedenim
latky podsitovymi vodami priemarneho okruhu a triedenim papieroviny na virivom triedici.
Papierensky stroj disponuje pozdiznym sitom s natokom $irky 50 cm, sekundarnym natokom

a vrchnym sitom s tretou natokovou skrifiou, takze na papierenskom stroji je mozné vyrabat
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trojvrstvé sendvicové materialy do $irky 48 cm. Plodna hmotnost na pozdiznom site je od 30
g/m? do 200 g/m?, plodna hmotnost na sekundarnom site od 30 g/m? do 60 g/m? a na
hornom site 40 g/m? az 90 g/mZ.

Natok latky na papierensky stroj zabezpecuje uzavreta tlakovo-vakuova skrifa firmy
Voith, vybavena trubkovym rozdelovaom, dvomi deflokulaénymi valCekmi, posuvnou
prednou stenou a ruénou regulaciou vytokovej Strbiny. Skrifia je vybavena regulaciou tlaku
a hladiny papieroviny.

Sitova &ast’ stroja pozostava z pozdiZzneho sita s dizkou sitového stola 6900 mm. Je
vybavena trojlistovym formovacim stolom, vymennymi sadami odvodfiovacich registrovych
valcov v pocte 10 ks, resp. jednotlivych list v poc¢te 7 ks, 3 ks mokrych sacich skrini a 6 ks
sacich skrini. Saci sitovy valec je jednokomorovy a je opatreny pritlaénym valcom. Rozmer
sita je 15 250 x 600 mm. Napinanie a regulacia behu sita je ruéné. Pre vyrobu duplexovych
materialov je papierensky stroj vybaveny sekundarnym natokom umiestnenym pred. 2 sacou
skrifiou.

Formovacia jednotka kratkeho horného sita je vybavena samostatnou konstantnou
Castou, pozostavajucou z nadrze hustej latky opatrenej mieSadlom, Cerpadla hustej latky,
hladinovej nadrzky s prepadom, privodu hustej latky k zmeSovaciemu ¢erpadlu a gramového
ventilu. Jednostuprfiové riedenie papieroviny zabezpeCuje zmieSavacie Cerpadlo. Nariadena
papierovina je zmieSavacim Cerpadlom dopravena k virivému triediu, z ktorého Cast latky sa
vracia do sania Cerpadla a pozadované mnozstvo cez regulaény ventil postupuje do

rozdelovada natoku horného sita.

Natok horného sita je otvoreny, nizkotlaky, opatreny na vstupe difuzorovou
vloZkou, jednym deflokulaénym valcom, dvomi hraditkami a penovymi strickami. Predna
stena je posuvne nastavitelna. Vytokova $trbina je regulovatelna ruéne. Sirka natoku je 500
mm. Formovacia jednotka kratkeho horného sita je v prevedeni ,cantilever* a ma dizku
sitového stola 2400 mm. Je vybavena statickymi odvodrovacimi prvkami pozostavajucich
z formovacieho stolika, 2 ks 4-liStovych skrini a 3 ks sacich skrini. Hnaci valec horného sita
je vybaveny ru¢nou regulaciou polohy nastavenia vzhladom na spodné sito, za ucelom
prenosu papierovej drahy z hornej vrstvy a jej spojenia so spodnou vrstvou. Ostrek sita
zabezpeduju nizkotlaké stricky.

Pohon hormného sita je prostrednictvom hnacieho valca situovaného nad spodnym sitom

pomocou kardanu a je odvodneny od transmisie cez pohonnu jednotku s variatorom.

Lisova Cast papierenského stroja pozostava z troch mokrych jednoplstencovych lisov.
Spodné hnacie valce lisov & 300 su opatrené gumovymi potahmi. Horné pritlaéné valce lisov

@ 350 mm maiju ocelovy povrch. Pritlaky lisov su od 0 do 70 kN/m. Treti lis je vratny.
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SuSiaca Cast’ stroja obr. 1. 1 pozostava z predsusiacej Casti rozdelenej do 3 pohonnych
skupin s po¢tom susiacich valcov 10 ks priemeru @ 1000 x 750 mm. Nasleduje hladiaci valec
@ 2000 x 750 mm vybaveny pritlaénym valcom pracujucim s pritakom do 60 kN/m.
V dosuSacej Casti je stroj vybaveny 4 ks suSiacich valcov a 1 chladiacim valcom. Horné
a dolné rady suSiacich valcov su vybavené suSiacimi plstencami. SuSiaca Cast stroja je
opatrena odsavanim a krytom. Ohrev suSiacich valcov je zabezpe€eny nizkotlakou parou.
Na vyrobu pary sa pouziva elektricky parny kotol System Zeta Svedskej vyroby. Maximalny

vykon kotla je 375 kW, maximalny prevadzkovy tlak 2,0 MPa.

Obr. 1.1 SuSiaca €ast papierenského stroja VUPC

Pohon stroja je jednomotorovy pomocou transmisie s moznostou regulacie tahov
jednotlivych pohonnych skupin variatormi. Mokra €ast’ stroja méze pracovat s rychlostou do
120 m/min. Spolu so suSiacou ¢astou do 60 m/min.

K papierenskému stroju v ramci jeho rekonstrukcie bol integrovany glejaci lis. Je
inStalovany pod hladiacim valcom v priestore suterénu. Horizontalny glejaci lis je opatreny
valcami @ 330 x 700 mm, pricom oba valce su hnané. Pritlak lisu je do 40 kN/m a je
zabezpec€ovany prostrednictvom pakového mechanizmu so zavazim. Glejaci lis je vybaveny
vodiacimi a regulaénymi valcami papierovej drahy. Za uéelom predsusenia je papierova
draha vybavena elektrickymi Ziari¢mi s infra-ohrevom, situovanymi po oboch stranach drahy.
Pohon glejacieho lisu zabezpecCuje pohonova jednotka s varidtorom aje odvodeny od

predlohy 4. suSiacej skupiny.



1.1 Pripravria létky pre PS VUPC

vertikalny rozvlaknovac¢ VV 12 Papcel
kuzelovy mlyn Jylha O

diskovy mlyn Papcel

2 ks vertikalne nadrze a4 5 m*

Holander Jones

1.2.Technické parametre PS VUPC

Natok a sitova ¢ast

Sirka natokov 500 mm

Sirka pozdizneho a horného sita 600 mm

rychlost sitovej Casti PS do 120 m/min

rychlost susSiacej Casti 15 — 60 m/min

plo$na hmotnost na pozdiZznom site 30 — 200 g/m?
plodna hmotnost sekundarneho natoku 30 — 60 g/m?

plodna hmotnost horného sita 40 — 90 g/m?

Lisova ¢ast

3 mokré jednoplstencové lisy

3. lis vratny

spodné hnacie valce o priemere 300 mm opatrené gumovymi potahmi
horné pritlacné valce o priemere 350 mm ocelové

lineralny pritlak do 70 kN/m

SuSiaca ¢ast’

10 ks suSiacich vlacov 1000 x 750 mm (3 pohonné skupiny)
1 ks hladiaci valec 2000 x 750 mm

1 ks pritlacny valec s pritlakom do 60 kN/m

horizontalny glejaci lis o rozmere vlacov 330 x 700 mm
pritlak lisu do 40 kN/m

pohon oboch valcov glejacieho lisu

elektrické ziari¢e s infra ohrevom

3 ks susiacich valcov

1 ks chladiaci valec



2. Poloprevadzkova vyroba hygienickych papierov na baze buniciny

2.1 Vyroba toaletného papiera

Na zaklade laboratérnych vysledkov, bol pre vyrobu toaletného papiera na baze
buni€iny , navrhnuty trojzlozkovy retenény systém : Percol 830 + Polymin SK+Hydrocol OT.
Uginky navrhnutého retenéného systému boli overené a porovnané s jednozlozkovym
retenénym systémom , pri vyrobe toaletného papiera s plodnou hmotnostou 30 g/m? , na
poloprevadzkovom papierenskom stroji VUPC.

Pri vyrobe toaletného papiera boli pouzité nasledovné suroviny :

Vlaknita zanaska
25 % dlhovlaknita sulfatova buni¢ina RMA Botnia
32,5% kratkovlaknita sulfatova bunicina AKI Breza
32,5% kratkovlaknita sulfatova bunicina CELTECO Eukalyptus

10% bielena chemotermomechanicka viaknina BCTMP

Suspenzia vlakien bola mletd zmesne na poloprevadzkovom kuzelovom rafinéri Jylha

O na stuperi mletia 25 °SR

Chemikalie

150g/t Percol 830
100g/t Polymin SK
1 kg/t Hydrocol OT

Davkovanie jednotlivych zloZiek retenéného sytému, bolo urobené v nasledovnom poradi :
Percol 830+Polymin SK — sucasne do riedkej latky pred triedenie

Hydrocol OT — do riedkej latky za triedenie

Uginky trojzlozkového retenéného systému boli porovnavané s Géinkami jednozlozkového

retencného systému Percol 830 ( davka 200 g/t ).

Dosiahnuté vysledky uvadzame v tab. 2.1 .
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Tab. 2.1 Porovnanie jednozlozkového a viaczlozkového retencného systému

Poloprevadzkova vyroba TP na baze bunic¢iny

Stanoveny parameter JRS VRS
Rychlost odvodnenia ( 500ml vzorky ) 41s 26s
Merna kationova spotreba SKV 102 peq/l 89 ueq/l
Zeta potencial (BTG) -32,2 mV -32,8 mV
Vodivost 0,513 uS/cm 0,430 uS/cm
Turbidita 125 NTU 85 NTU
Schopnost’ zadrziavat vodu WRV 146 % 133 %
Celkova retencia 72 % 86 %
Trzné zatazenie - pozdiZ 1,55kN/m 1,65kN/m
Trzné zatazenie - napriec 0,75kN/m 0,83kN/m
Porozita Gurley 3,5s 2,3s
Tuhost (10mm, 15°) - pozdiz 37 mN 35 mN
Taznost - pozdiz 1,6 % 1,7 %
Nasiaklivost 323 % 315 %

Vysvetlivky : JRS — jednozloZkovy retencny systém

VRS- viaczlozkovy retenény systém

2.2 Vyroba kuchynskych utierok

Na zaklade laboratérnych vysledkov, bol pre vyrobu toaletného papiera na baze
buni€iny , navrhnuty trojzlozkovy retenény systém : Percol 830 + Xelorex B 2000+Hydrocol
OT. Uginky navrhnutého retenéného systému boli overené a porovnané s jednozlozkovym
retenénym systémom , pri vyrobe kuchynskych utierok s plosnou hmotnostou 30 g/m?, na
poloprevadzkovom papierenskom stroji VUPC.

Pri vyrobe kuchynskych utierok boli pouZzité nasledovné suroviny :

Vlaknita zanaska
30 % dlhovlaknita sulfatova buni¢ina RMA Botnia
35 % kratkovlaknita sulfatova buni€ina AKI Breza
35 % kratkovlaknita sulfatova buni¢ina CELTECO Eukalyptus
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Suspenzia vlakien bola mletd zmesne na poloprevadzkovom kuzefovom rafinéri Jylha
O na stuperi mletia 25 °SR
Chemikalie
20 kg/t Maresin - pevnost za mokra
150g/t Percol 830
500g/t Xelorex 2000 B
1 kg/t Hydrocol OT
Prostriedok pre zvySenie pevnosti za mokra Maresin, bol davkovany do hustej latky,
Xelorex 2000 B do strojnej nadrze, Percol 830 do riedkej latky pred triedenie a Hydrocol OT

do riedkej latky za triedenie.

Uginky trojzlozkového retenéného systému boli porovnavané s Géinkami jednozlozkového

retencného systému Percol 830 ( davka 200 g/t ).

Dosiahnuté vysledky uvadzame v tab. 2.2 .

Tab. 2.2 Porovnanie jednozlozkového a viaczlozkového retencného systému

Poloprevadzkova vyroba KU na baze buni€iny

Stanoveny parameter JRS VRS
Rychlost odvodnenia ( 500ml vzorky ) 32s 20s
Merna kationova spotreba SKV 86 ueq/l 81 ueq/l
Zeta potencial (BTG) -25,4mV -23,8 mV
Vodivost 0,485 uS/cm 0,415uS/cm
Turbidita 102NTU 65 NTU
Schopnost’ zadrziavat vodu WRV 141 % 132 %
Celkova retencia 75 % 88 %
Trzné zatazenie - pozdiZ 1,72kN/m 1,83kN/m
Trzné zatazenie - napriec 0,88kN/m 0,96kN/m
Trzné zatazenie za mokra - pozdiZ 0,28 kN/m 0,35 kN/m
Porozita Gurley 3,5s 2,3s
Tuhost (10mm, 15°) - pozdiz 42mN 41 mN
Taznost - pozdiz 1,9 % 1,9 %
Nasiaklivost 308 % 310 %
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Vysvetlivky : JRS — jednozloZkovy retencny systém

VRS- viaczlozkovy retenény systém

2.3 Vyhodnotenie poloprevadzkovej aplikacie trojzlozkového retenéného systému pri

vyrobe papiera na baze buniciny

Poloprevadzkove skusky vyroby papierov na papierenskom stroji VUPC, potvrdili
vysledky laboratorneho testovania a vhodnost aplikacie navrhnutych trojzloZkovych
retenénych systémov. Aplikacia trojzlozkového retenéného systému oproti jednozlozkovému

retenénému systému, priniesla nasledovné zlepSenia :

pri vyrobe toaletného papiera
- zlepSila sa rychlost odvodnenia suspenzie papieroviny o 37 %
- zniZilo sa zatazenie okruhovych véd, ¢o sa prejavilo znizenim hodnét SKV o0 13 % a hodndbt
turbidity o 32% a vodivosti 0 16%
- zvysila sa celkova retencia na site papierenského stroja zo 72% na 86 %
- zlepSenim formacie papieroviny na site PS sa zvysili pevnostné parametre vyrobeného

papiera, pricom hodnoty trzného zatazenia stupli v priemere 0 8 %

pri vyrobe kuchynskych utierok
- zlepSila sa rychlost odvodnenia suspenzie papieroviny o 37 %
- znizilo sa zatazenie okruhovych véd, ¢o sa prejavilo znizenim hodnét SKV o 6 % a hodn6t
turbidity o 36% a vodivosti 0 14%
- zvysila sa celkova retencia na site papierenského stroja zo 75% na 88 %
- zlepSenim formacie papieroviny na site PS sa zvysili pevnostné parametre vyrobeného
papiera, pricom hodnoty trzného zatazenie stupli v priemere o 7,5 % a trzného zataZenia

za mokra 0 20 %

3. Poloprevadzkova vyroba hygienickych papierov na baze zberového papiera

Na z&klade laboratornych vysledkov, bol pre vyrobu hygienickych papierov na baze
zberového papiera , navrhnuty trojzlozkovy retenény systém : Percol 830 + Polymin
SK+Hydrocol OT. Uginky navrhnutého retenéného systému boli overené a porovnané s
jednozlozkovym retenénym systémom ( Percol 830-200 g/t), pri vyrobe hygienickych

papierov s plodnou hmotnostou 30 g/m?, na poloprevadzkovom papierenskom stroji VUPC.
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Poloprevadzkove skusky boli uskutoénené na troch druhoch vodolatok : VLO, VL1 a

VL5. Vodolatky VLO a VL1 sa vyuzivaju pri vyrobe bielych druhov papierov, s belostou nad

72 % a vodolatka VL5 pri vyrobe tmavych druhov papierov s belostou 58 — 65 %.

PouZity retenény systém

200g/t Percol 830
100g/t Polymin SK
1 kg/t Hydrocol OT

Porovnanie ucinkov jednozlozkového a trojzloZzkového retenéného systému, pri pouZiti

réznych vodolatok, uvadzame v tab. 3.1 az 3.3 a na obr. 3.1 az 3.8.

Tab. 3.1 Porovnanie jednozloZkového a viaczlozkového retencného systému

pri vyrobe z vodolatky VLO

Stanoveny parameter JRS VRS
Rychlost odvodnenia ( 500ml vzorky ) 89s 55s
Merna kationova spotreba SKV 126 peq/l 103 peq/l
Zeta potencial (BTG) -22,2 mV -22,0 mV
Vodivost 0,785 uS/cm 0,625 uS/cm
Turbidita 115 NTU 65 NTU
Schopnost’ zadrziavat vodu WRV 123 % 122 %
Celkova retencia 68 % 79 %
Retencia popola 28 % 45 %
Belost ISO 80 % 82 %
Trzné zatazenie - pozdiZ 1,24kN/m 1,42kN/m
Trzné zatazenie - napriec 0,60kN/m 0,65kN/m
Porozita Gurley 22s 16 s
Tuhost (10mm, 15°) - pozdiz 32 mN 30mN
Taznost - pozdiz 3,4 % 3,5 %
Nasiaklivost 203% 205%

Vysvetlivky : JRS — jednozlozkovy retenény systém ( 200 g/t Percol 830 )

VRS- viaczlozkovy retenény systém
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Tab. 3.2 Porovnanie jednozlozkového a viaczlozkového retencného systému

pri vyrobe z vodolatky VL1

Stanoveny parameter JRS VRS
Rychlost odvodnenia ( 500ml vzorky ) 85s 53s
Merna kationova spotreba SKV 132 peq/l 111 peq/l
Zeta potencial (BTG) -20,3 mV -20,3 mV
Vodivost 0,803 uS/cm 0,661 uS/cm
Turbidita 112 NTU 72 NTU
Celkova retencia 69 % 80 %
Retencia popola 26 % 43 %
Schopnost’ zadrziavat vodu WRV 128 % 132 %
Belost ISO 76 77
Trzné zatazenie - pozdiZ 1,33kN/m 1,42kN/m
Trzné zatazenie - napriec 0,65kN/m 0,70kN/m
Porozita Gurley 20s 15s
Tuhost (10mm, 15°) - pozdiz 41 mN 40mN
Taznost - pozdiz 3,3 % 3,3 %
Nasiaklivost 207% 208%

Vysvetlivky : JRS — jednozlozkovy retenény systém ( 200 g/t Percol 830 )

VRS- viaczlozkovy retenény systém




Tab. 3.3 Porovnanie jednozlozkového a viaczlozkového retencného systému

pri vyrobe z vodolatky VL5

Stanoveny parameter JRS VRS
Rychlost odvodnenia ( 500ml vzorky ) 77s 45 s
Merna kationova spotreba SKV 108 peq/l 93 ueq/l
Zeta potencial (BTG) -15,2 mV -15,1 mV
Vodivost 0,686 uS/cm 0,574 uS/cm
Turbidita 98 NTU 65 NTU
Celkova retencia 72 % 81 %
Retencia plniva 30 % 48 %
Schopnost’ zadrziavat vodu WRV 133 % 135 %
Belost ISO 56 % 56 %
Trzné zatazenie - pozdiZ 1,15kN/m 1,25kN/m
Trzné zatazenie - napriec 0,55kN/m 0,62kN/m
Porozita Gurley 14 s 10s
Tuhost (10mm, 15°) - pozdiz 43 mN 43 mN
Taznost - pozdiz 2,2 % 2,3%
Nasiaklivost 282 % 281 %

Vysvetlivky : JRS — jednozlozkovy retenény systém ( 200 g/t Percol 830 )

VRS- viaczlozkovy retenény systém
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3.1 Vyhodnotenie poloprevadzkovej aplikacie trojzlozkového retenéného systému pri

vyrobe papiera na baze zberového papiera
Podobne, ako pri vyrobe papierov z buniciny, aj pri vyrobe papierov na baze zberového
papiera na papierenskom stroji VUPC, sa potvrdili vysledky laboratérneho testovania a
vhodnost aplikacie navrhnutého trojzlozkového retenéného systému. Vysledky laboratérnych
testov boli potvrdené pri pouziti vodolatok VLO, VL1 a VL5. Aplikacia trojzlozkového
retenéného systému oproti jednozlozkovému retenénému systému, priniesla nasledovné
ZlepSenia :

- zlepSila sa rychlost odvodnenia vodolatok na site papierenského stroja o 37- 39 %

- znizilo sa zataZenie okruhovych véd, ¢o sa prejavilo znizenim hodnét SKV o 14-16%,
hodnét turbidity o 34-43% a vodivosti o 16-20%

- zvysila sa celkova retencia na site papierenského stroja 0 9-11%
- zvySila sa retencia popola 0 17-18%

- zlepSenim formacie papieroviny na site PS sa zvysili pevnostné parametre vyrobeného

papiera, pricom hodnoty trzného zatazenia stuplio 7 az 14 %
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3. Zavery

Na zaklade testov a skusSok vykonanych v laboratérnych podmienkach, boli pre
poloprevadzkove skigky na papierenskom stroji VUPC, navrhnuté nasledujice retenéné

systémy :

- pre vyrobu toaletného papiera na baze buniciny trojzlozkovy retenény systém Percol 830 +
Polymin SK + Hydrocol OT

- pre vyrobu hygienickych vreckoviek a kuchynskych utierok na baze buniciny trojzloZkovy

retenény systém Percol 830 + Xelorex +Hydrocol OT

- pre vyrobu papiera na baze zberového papiera trojzlozkovy retenény systém Percol 830 +
Polymin SK + Hydrocol OT

Poloprevadzkove skusky vyroby papierov na papierenskom stroji VUPC, potvrdili
vysledky laboratorneho testovania a vhodnost aplikacie navrhnutych trojzloZkovych
retenénych systémov.

Aplikacia trojzlozkového retenéného systému oproti jednozloZzkovému retenénému

systému, priniesla nasledovné zlepSenia :

pri vyrobe toaletného papiera na baze bunic¢iny
- zlepSila sa rychlost odvodnenia suspenzie papieroviny o 37 %
- zniZilo sa zatazenie okruhovych véd, ¢o sa prejavilo znizenim hodnét SKV o0 13 % a hodndot
turbidity o 32% a vodivosti 0 16%
- zvysila sa celkova retencia na site papierenského stroja zo 72% na 86 %
- zlepSenim formacie papieroviny na site PS sa zvysili pevnostné parametre vyrobeného

papiera, pricom hodnoty trzného zatazenia stupli v priemere 0 8 %

pri vyrobe kuchynskych utierok na baze buniciny
- zlepSila sa rychlost odvodnenia suspenzie papieroviny o 37 %
- znizilo sa zatazenie okruhovych véd, ¢o sa prejavilo znizenim hodnét SKV o 6 % a hodnot
turbidity o 36% a vodivosti 0 14%
- zvysila sa celkova retencia na site papierenského stroja zo 75% na 88 %
- zlepSenim formacie papieroviny na site PS sa zvysili pevnostné parametre vyrobeného
papiera, pricom hodnoty trzného zataZenie stupli v priemere o 7,5 % a trzného zatazenia

za mokra 0 20 %
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pri vyrobe papierov na baze zberového papiera

- zlepSila sa rychlost odvodnenia vodolatok na site papierenského stroja o 37- 39 %

- znizilo sa zataZenie okruhovych véd, €o sa prejavilo znizenim hodnét SKV o 14-16%,
hodnét turbidity o 34-43% a vodivosti o 16-20%

- zvysila sa celkova retencia na site papierenského stroja 0 9-11%

- zvySila sa retencia popola 0 17-18%

- zlepSenim formacie papieroviny na site PS sa zvysili pevnostné parametre vyrobeného

papiera, pricom hodnoty trzného zatazenia stuplio 7 az 14 %

Na zaklade laboratérnych skuSok vykonanych v roku 2014 a poloprevadzkovych
skusok urobenych v roku 2015 je mozné konStatovat, Ze aplikacia navrhnutych retenénych
systémov sa osvedCila a su vytvorené predpoklady pre ich UspesSné pouzitie v

prevadzkovych podmienkach na papierenskych strojoch PS1 a PS2 v MT Zilina.
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