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uvobD

Predkladana vyskumna sprava je su€astou rieSenia projektu APVV-0115-12 s nazvom:
Aplikacia modernych retenénych systémov pri vyrobe hygienickych papierov.
Vyskumna sprava VS 3218 sumarizuje vysledky rieSenia Etapy 2 a Etapy 3 vysSie

uvedeného projektu:

Etapa2: Laboratérna aplikacia réznych druhov retenénych systémov pre vyrobu
papiera na baze bubiciny
Etapa 3: Laboratérna aplikacia réznych druhov retenénych systémov pre vyrobu

papiera na baze zberového papiera

Vo vyskumnej sprave 3218 su zhrnuté vysledky laboratérnych skusok aplikacie réznych
typov retencnych systémov na vilastnosti suspenzii vodolatok, ako aj fyzikalno-mechanické
vlastnosti laboratérnych harkov.

V sprave su zhrnuté vysledky dosiahnuté pri laboratérnej aplikacii retenénych

prostriedkov pri zanaSkach na baze buni€in aj zberového papiera.

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na
zaklade zmluvy €islo APVV-0115-12.



Experimentalna ¢ast’

V priebehu laboratérneho testovania réznych druhov retenénych prostriedkov a
retenénych systémov, boli za zaklad vlaknitych zanasok zvolené také zanasky vlaknin, ktoré
sa v suéasnosti najéastej$ie pouzZivaju v MT Zilina na papierenskych strojoch PS1 a
PS2.Dévodom toho je skutoCnost, Ze realizatorom dosiahnutych vysledkov ma byt podnik
MT Zilina.

Uginky réznych retenénych systémov boli hodnotené sledovanim nasledovnych
parametrov :

suspenzie vodolatky

- rychlost odvodnenia suspenzie vodolatky

- stanovenie mernej kationovej (anidnovej) spotreby na pristroji PCD

- stanovenie Zeta potencialu viakien

- stanenie vodivosti vodolatok

- stanovenie turbidity

- stanovenie WRV

- stanovenie priemernej vaZzenej dizky vlakien

laboratérne harky
- trzné zatazenie

- porozita Gurley

- tuhost

- taznost

- nasiaklivost

Vyroba hygienickych papierov rozliSuje tri hlavné druhy produktov :
- toaletny papier
- hygienické vreckovky

- kuchynskeé utierky

Tieto produkty sa odliSuju poZiadavkami na vldkninovu zanasku, na aplikaciu retenéného

systemu, ako aj fyzikalno-mechanickymi parametrami.



1. Aplikacia retenénych prostriedkov pri vyrobe papiera na baze buniciny

Pri vyrobe hygienickych papierov v MT Zilina sa pouzivaji dlhovlaknit¢ buniginy,
kratkovlaknité buniiny a bielenda chemotermomechanicka vilaknina BCTMP. Podla
vyrobného sortimentu sa zanaska jednotlivych druhov buni€in meni v zavislosti od daného
vyrobného programu. Pre laboratérne testovanie boli zvolené zanasky vlaknin v sulade so

zanaskami v MT Zilina na PS1 a PS2 a to nasledovne :

a) vyroba toaletného papiera

25% dlhovlaknita buni€ina DV

65% kratkovlaknita bunic€ina KV

10 % bielena chemotermomechanicka buni¢ina BCTMP

b) vyroba hygienickych vreckoviek
25% dlhovlaknita bunicina DV
75% kratkovlaknita buni¢ina KV

c) vyroba kuchynskych utierok
30% dlhovlaknita buni¢ina DV
70% kratkovlaknita buni¢ina KV

Buniciny boli mleté zmesne na laboratérnom zariadeni Valley holander na stupen
mletia 25 °SR. Laboratorne harky s plodnou hmotnostou 70 g/m? boli pripravené na
laboratérnom harkovaci Rapid-Kothen. Analyza vlastnosti suspenzie vodolatok a stanovenie
fyzikalno-mechanickych vlastnosti laboratornych harkov, bolo urobené v centralnych
laboratériach VUPC.



1. 1 Analyza vlastnosti vlaknitej zanasky bunicin pre vyrobu toaletného papiera

Vlaknita zanaska pre vyrobu toaletného papiera pozostavala z nasledovnych bunié¢in :

25 % dlhovlaknita sulfatova buni¢ina RMA Botnia
32,5% kratkovlaknita sulfatova bunicina AKI Breza
32,5% kratkovlaknita sulfatova bunicina CELTECO Eukalyptus

10% bielena chemotermomechanicka viaknina BCTMP

Suspenzia vlakien bola zmesne mlet4d na 25°SR a v centralnych laboratériach VUPC boli
stanovené vlastnosti vodolatky ako aj fyzikalno-mechanické vlastnosti laboratérnych harkov
70 g/m2.

Namerané parametre uvadzame v tab. 1.

Tab.1 Vlastnosti viaknitych zanasok pre vyrobu toaletného papiera

Por. Cislo Stanoveny parameter Namerana hodnota
1 Rychlost odvodnenia ( 500ml vzorky ) 96 s
2 Merna kationova spotreba SKV 138 peq/l
3 Zeta potencial (BTG) -33,2 mV
4 Vodivost 0,623 uS/cm
5 Turbidita 187 NTU
6 Schopnost’ zadrziavat vodu WRV 144 %
7 Priemerna vazena dizka vlakien 1,37 mm
8 Trzné zatazenie 2,55kN/m
9 Porozita Gurley 6,3s
10 Tuhost' (10mm, 15°) 75 mN
11 Taznost 2,1 %
12 Nasiaklivost 318 %




1. 2 Vplyv retenénych systémov na vlastnosti suspenzie papieroviny pre

vyrobu toaletného papiera

V stgasnom obdobi sa pri vyrobe hygienickych papierov v MT Zilina na PS1 a PS2
vyuziva jednozlozkovy retenény systém , ktory tvori polyakrylamid Percol 830, ktory sa
vyznacuje vysokou molekulovou hmotnost a stredne vysokym kationickym nabojom. V
priebehu laboratérnych skudok sme otestovali rézne druhy polymérov, mikropolymérov a
mikro€astic, ako aj ich vzajomné kombinacie.

V prvej faze laboratornych skusSok boli sledované nasledovné parametre : rychlost
odvodnenia, turbidita, zeta potencial a merna katidbnova spotreba. Namerané hodnoty

uvadzame v tab. 2 a tab.3 a na obr.1-4.

Tab.2 Stanovenie odvodnenia a turbidity pri aplikacii r6znych retenénych systémov

Retencny systém Odvodnenie Turbidita

(500ml) s NTU

Percol 830 — 200 g/t 84 165

Percol 830 —300 g/t 78 158

Percol 830 — 400 g/t 72 147

Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 1kg/t 58 98
Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 2kg/t 48 86
Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 3kg/t 43 80
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 100 g/t 64 122
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 200 g/t 59 108
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 300 g/t 54 100
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 200 g/t 72 112
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 300 g/t 64 102
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 400 g/t 52 95
Percol 830 — 200 g/t+ Xelorex 300 g/t 72 156
Percol 830 — 200 g/t+ Xelorex 400 g/t 68 150
Percol 830 — 200 g/t+ Xelorex 500 g/t 63 144
Percol 830 — 200 g/t+ Telioform 100 g/t 60 100
Percol 830 — 200 g/t+ Telioform 200 g/t 55 94
Percol 830 — 200 g/t+ Telioform300 g/t 51 86




Tab.3 Stanovenie zeta potencialu a mernej katiénovej spotreby

Retenény systém Zeta potencial PCD

mV peq/l

Percol 830 — 200 g/t -33,2 136

Percol 830 —300 g/t -33,1 137

Percol 830 — 400 g/t -33,2 133

Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 1kg/t -32,4 126
Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 2kg/t -31,8 112
Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 3kg/t -31,6 103
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 100 g/t -30,2 112
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 200 g/t -28,6 98
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 300 g/t -27,0 85
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 200 g/t -33,0 132
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 300 g/t --32,5 130
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 400 g/t --33,2 125
Percol 830 — 200 g/t+ Xelorex 300 g/t -33,1 133
Percol 830 — 200 g/t+ Xelorex 400 g/t -33,3 130
Percol 830 — 200 g/t+ Xelorex 500 g/t -33,2 129
Percol 830 — 200 g/t+ Telioform 100 g/t -33,0 122
Percol 830 — 200 g/t+ Telioform 200 g/t -33,1 118
Percol 830 — 200 g/t+ Telioform300 g/t -32,9 110

Charakteristika jednotlivych reten¢nych prostriedkov :

Percol 830 — kationicky polyakrylamid s vysokou molekulovou hmotnostou a stredne

vysokym nabojom

Hydrocol OT — alkalizovany mikromlety bentonit

Magnaflok LT32 — alifaticky vysokokationicky polyamin

Polyflex — priestorovo sietovany polyakrylamid s nizkou molekulovou hmotnost'ou

Xelorex — anionicky polyakrylamid s nizkou molekulovou hmotnostou a vysokym nadbojom

Telioform — anionicky mikropolymér s vel'mi nizkou molekulovou hmotnost'ou

Polymin SK — modifikovany polyetylénimin
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Obr.3 Porovnanie Zeta potencialu pri aplikacii ré6znych retencnych

systémov
-26
7y 1. |
2 28 -28,6 —
229 —
el
e -30 —
2
g 311 -31,6 —
Y
Rl I 32,9 |
33 | 332 -33,2 -33,2 -33,2 |
-34
» ~ X N " X
Q‘&D‘* R Q& ’\?"9} W@Q}& h&é %@$ 49@
&"’U S & & & &
" %
) o $ ¢
S Tk o o K
® & & & @
Obr.4 Porovnanie hodnét SKV pri aplikacii réznych retencnych
systémov
160
140
120
S 100 |
LY
2 80 |
>
& 60
40 -
20 -
0 B
» ~ o~ ~ " o
e‘@ 59@ «?"g} m@é »@& %@o} 09@}
o S ¥ ¥ : X
25 S $ & 3 <&
R
& S O e o
QQ;’J Q‘Q)Q qq;), Q%") 6’3

11




1. 3 Analyza vlastnosti vlaknitej zanasky bunicin pre vyrobu vreckoviek a

kuchynskych utierok

Vlaknitd zanaska pre vyrobu hygienickych vreckoviek a kuchynskych utierok

pozostavala z nasledovnych bunicin :

30 % dlhovlaknita sulfatova bunic¢ina RMA Botnia
35 % kratkovlaknita sulfatova buni¢ina AKI Breza
35 % kratkovlaknita sulfatova buni¢ina CELTECO Eukalyptus

Podobne, ako vlaknita zanaska pre toaletny papier, bola aj viaknita zanaska pre vyrobu
hygienickych vreckoviek a kuchynskych utierok, zmesne mleta na 25°SR. V centralnych
laboratériach VUPC boli stanovené vlastnosti vodolatky, ako aj fyzikalno-mechanické

vlastnosti laboratérnych harkov 70 g/m2.

Namerané parametre uvadzame v tab. 4.

Tab.4 Viastnosti viaknitej zanasSky pre vyrobu hygienickych vreckoviek a

kuchynskych utierok

Por. Cislo Stanoveny parameter Namerana hodnota
1 Rychlost odvodnenia ( 500ml vzorky ) 88 s
2 Merna kationova spotreba (SKV) 114 peq/l
3 Zeta potencial (BTG) -30,1 mV
4 Vodivost 0,712 uS/cm
5 Turbidita 165 NTU
6 Schopnost’ zadrziavat vodu WRV 148 %
7 Priemerna vazena dizka vlakien 1,43 mm
8 Trzné zatazenie 2,57 KN/m
9 Porozita Gurley 57s
10 Tuhost' (10mm, 15°) 76 mN
11 Taznost 2,2 %
12 Nasiaklivost 324 %
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1. 4 Vplyv retenénych systémov na vlastnosti suspenzie papieroviny pre

vyrobu vreckoviek a kuchynskych utierok

Pri vyrobe hygienickych vreckoviek a kuchynskych utierok, sa do suspenzie
papieroviny pridava prostriedok pre zvySenie pevnosti za mokra. ( epichlérhydrinova zivica).
Pri laboratérnych skuskach sme pred samotnym davkovanim jednotlivych zloZiek retenéného
systému, opracovali suspenziu vlakniny prostriedkom pre zvy3enie pevnosti za mokra v
mnozstve 20 kg/t.

V prvej faze laboratornych skusok boli sledované parametre: rychlost odvodnenia,
turbidita, zeta potencial a merna katiénova spotreba. Namerané hodnoty uvadzame v tab. 5,
tab.6 a na obr. 5-8.

Tab.5 Stanovenie odvodnenia a turbidity pri aplikacii r6znych retenénych systémov

Retencny systém Odvodnenie Turbidita

(500ml) s NTU

Percol 830 — 200 g/t 80 135

Percol 830 —300 g/t 74 128

Percol 830 — 400 g/t 70 112

Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 1kg/t 49 88
Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 2kg/t 38 80
Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 3kg/t 34 74
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 100 g/t 75 118
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 200 g/t 67 105
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 300 g/t 61 95
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 200 g/t 65 100
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 300 g/t 60 90
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 400 g/t 52 80
Percol 830 — 200 g/t+ Xelorex 300 g/t 70 102
Percol 830 — 200 g/t+ Xelorex 400 g/t 63 95
Percol 830 — 200 g/t+ Xelorex 500 g/t 58 87
Percol 830 — 200 g/t+ Telioform 100 g/t 62 98
Percol 830 — 200 g/t+ Telioform 200 g/t 54 93
Percol 830 — 200 g/t+ Telioform300 g/t 48 89
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Tab.6 Stanovenie zeta potencialu a mernej katibnovej spotreby

Retenény systém Zeta potencial PCD

mV peq/l

Percol 830 — 200 g/t -25,1 110

Percol 830 —300 g/t -25,3 108

Percol 830 — 400 g/t -24 .9 104
Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 1kg/t -24.9 82
Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 2kg/t -24.9 85
Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 3kg/t -25,0 79
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 100 g/t -23,4 78
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 200 g/t -23,3 70
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 300 g/t -22,8 65
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 200 g/t -25,3 98
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 300 g/t -25,3 100
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 400 g/t -25,2 99
Percol 830 — 200 g/t+ Xelorex 300 g/t -24,8 92
Percol 830 — 200 g/t+ Xelorex 400 g/t -24.6 88
Percol 830 — 200 g/t+ Xelorex 500 g/t -24,7 84
Percol 830 — 200 g/t+ Telioform 100 g/t -25,2 88
Percol 830 — 200 g/t+ Telioform 200 g/t -25,0 80
Percol 830 — 200 g/t+ Telioform300 g/t -25,2 78
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Obr.5 Porovnanie rychlosti odvodnenia pri aplikacii roznych
retencnych systémov
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Obr. 7 Porovnanie Zeta potencialu pri aplikdcii réznych
retencnych systémov
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1. 5 Vyhodnotenie uc¢inkov retenénych systémov pre buni€¢inové zanasky

PocCas laboratéornych skusok, boli odsku$ané rozne retenéné systémy s réznymi
davkami jednotlivych zloZiek. Bola hodnotena rychlost odvodnenia suspenzie papieroviny,
turbidita vod, zeta potencial vlakien a merna kationicka spotreba. Na zaklade dosiahnutych
vysledkov mbézeme konstatovat :

- najlepsie odvodnenie suspenzie papieroviny , bolo dosiahnuté pri aplikacii retenéného
systému kationicky polymér + mikroCastice ( Percol 830-Hydrocol OT) . Pri davke Percolu
200g/t a Hydrocolu OT 3 kg/t, bola odvodnitelnost suspenzie vodolatky 2,5 krat vyssia , ako
pri v su€asnosti pouzivanom jednozloZzkovom retenénom systéme

- velmi dobré vysledky odvodnenia, boli dosiahnuté pri aplikacii retenéného systemu
kationicky polymér + priestorovo sietovany polymér s nizkou molekulovou hmotnostou
(Percol 830+Polyflex ) a kationicky polymér + mikropolymér ( Percol 830 + Telioform )

- aplikaciou dvozlozkovych retenénych systémov boli dosiahnuté vefmi dobré hodnoty
turbidity vod. Oproti pévodnému systému sa zlepSili hodnoty turbidity o 50 %. NaijlepSie
vysledky boli dosiahnuté pri aplikacii retenénych systémov Percol 830+Hydrocol OT, Percol
830+Polyflex a Percol 830+Telioform. VySSie uvedené vysledky boli dosiahnuté pri aplikacii
retenénych systémov pre obidva druhy suspenzii.

- vplyv retenénych systémov na zeta potencial vlakien je len minimalny . Najvacsi vplyv
na pokles zeta potencialu mal dvozlozkovy systém Percol 830 + Polymin SK. Pri aplikacii
tohto systému doslo k poklesu zeta potencialu o 15% oproti pdvodnej hodnote

- velky vplyv na pokles zeta potencialu ma prostriedok pre pevnost za mokra, ktory bol
davkovany v mnozZstve 20 kg/t do suspenzie papieroviny pre pripravu hygienickych
vreckoviek a kuchynskych utierok. Pokles zeta potencialu predstavoval 5 az 6 mV.

- podobne, ako na zeta potencial, aj na hodnoty mernej katiénovej spotreby SKV, malo
najvacsi vplyv zadavkovanie pevnosti za mokra ( epichlérhydrinova Zivica Maresin ). Z
aplikovanych retenénych systémov mal najvacési vplyv na pokles hodndét SKV, retenény

system Percol 830+Polymin SK.
V dalSej Casti laboratérneho testovania retenCnych systémov sme vychadzali z vysSie

uvedenych vysledkov, na zaklade ktorych sme odsku$ali dalSie kombinacie retenénych

prostriedkov. Dosiahnuté vysledky, uvadzame v tab. 7 a tab. 8.
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Tab.7 Parametre dosiahnuté pri aplikacii retenéného systemu
Percol 150g/t +Polymin SK 100 g/t+ Hydrocol OT 1kg/t ( vodolatka pre toalet)

Por. Cislo Stanoveny parameter Namerana hodnota
1 Rychlost odvodnenia ( 500ml vzorky ) 41s
2 Merna kationova spotreba SKV 102 peq/l
3 Zeta potencial (BTG) -32,2 mV
4 Vodivost 0,582 uS/cm
5 Turbidita 85 NTU
6 Schopnost’ zadrziavat vodu WRV 138 %
7 Priemerna vazena dizka vlakien 1,38 mm
8 Trzné zatazenie 2,75kN/m
9 Porozita Gurley 46s
10 Tuhost (10mm, 15°) 68 mN
11 Taznost 2,3 %
12 Nasiaklivost 310 %

Tab.8 Parametre dosiahnuté pri aplikacii retenéného systemu
Percol 1509/t +Xelorex 500 g/t+ Hydrocol OT 1kg/t ( vodolatka pre utierky )

Por. Cislo Stanoveny parameter Namerana hodnota
1 Rychlost odvodnenia ( 500ml vzorky ) 32s
2 Merna kationova spotreba SKV 78 ueq/l
3 Zeta potencial (BTG) -23,8 mV
4 Vodivost 0,535 uS/cm
5 Turbidita 78 NTU
6 Schopnost’ zadrziavat vodu WRV 145 %
7 Priemerna vazena dizka vlakien 1,42 mm
8 Trzné zatazenie 2,84 KN/m
9 Porozita Gurley 58s
10 Tuhost (10mm, 15°) 74 mN
11 Taznost 2,3%
12 Nasiaklivost 313%
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Na zdklade vyhodnotenia ucinkov rozli€nych druhov retenénych systémov je mozné
konstatovat' :

Pre vlaknitu zanasku na vyrobu toaletného papiera sa osveddil trojzloZzkovy retenény
systém (Percol + Polymin SK + Hydrocol OT) pozostavajuci z kationického polyméru s
nizkym nabojom a vysokou molekulovou hmotnostou, z kationického polyméru s vysokym
nabojom a nizkou molekulovou hmotnostou a anorganickych modifikovanych mikro€astic.

Davky jednotlivych zloziek retenéného systému boli :

Percol 830 — 150g/t

Polymin SK — 100 g/t

Hydrocol OT — 1 kg/t

Vplyvom tohto retenéného systému doslo k vyraznému zlepSeniu rychlosti odvodnenia
suspenzie papieroviny, znizilo sa zataZenie koloidnymi latkami, o sa prejavilo poklesom
hodnét turbidity, mernej katiénovej spotreby a vodivosti. Uginkom vy$$ie uvedeného
retenéného systému dochadza k zlepSeniu pevnostnych parametrov laboratérnych harkov
(narast trzného zatazenia a taznosti ), pricom sa zlep3ila jemnost papiera vyjadrena ako
pokles tuhosti. Vplyv tohto retenéného systému na hodnoty zeta potencialu vlakien,

schopnost’ zadrziavat vodu WRV a nasiaklivost’ je prakticky zanedbatelna.

Pre vlaknitu zanadku na vyrobu hygienickych vreckoviek a kuchynskych utierok, sa
najviac osvedcil, v laboratérnych podmienkach, trojzlozkovy retenény system Percol 830+
Xelorex +Hydrocol OT . Jednotlivé zlozky retenéného systému tvoria kationicky polymér s
nizkym nabojom a vysokou molekulovou hmotnostou, kationicky polymér s vysokym
anionickym nabojom a nizkou molekulovou hmotnostou a anorganické modifikované
mikroCastice.

Davky jednotlivych zloziek retenéného systému boli :

Percol 830 — 150g/t

Xelorex — 500 g/t

Hydrocol OT — 1 kg/t

Prostriedok pre pevnost za mokra (epichloérhydrinova Zivica ), ktora sa davkovala do
suspenzie papieroviny pre zvySenie pevnosti za mokra, spdsobuje pokles zeta potencialu
vlakien a mernej katiénovej spotreby. Samotny retenény systém zlepSuje oproti pdvodnému
jednozlozkovému systému, rychlost odvodnenia, znizuje vodivost systému a zvySuje

pevnostné parametre papiera.
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2. Aplikacia retenénych prostriedkov pri vyrobe papiera na baze zberového

papiera
2. 1 Analyza vilastnosti vodolatok z r6znych druhov zberového papiera

Pri vyrobe hygienickych papierov zo zberového papiera sa v MT Zilina pouzivaji tri
druhy vodolatok : vodolatka VLO, vodolatka VL1 a vodolatka VL5. Tieto vodolatky sa od seba

liSia hlavne belostou, obsahom plniva a pevnostnymi parametrami. Charakteristiky

jednotlivych vodolatok uvadzame v tab. 9.

Tab.9 Viastnosti vodolatok réznych druhov zberového papiera

Stanoveny parameter VLO VL1 VL5
Rychlost odvodnenia ( 500ml vzorky ) -s 124 119 105
Merna kationova spotreba SKV- peq/l 154 147 128
Zeta potencial (BTG) - mV -21,5 -20,6 -14,6
Turbidita - NTU 136 132 124
Schopnost zadrziavat vodu WRYV - % 122 124 128
Obsah popola - % 4,0 42 5,8
Belost - % ISO 77 72 53
Trzné zatazenie - KN/m 2,56 2,48 2,29
Porozita Gurley - s 10 13 19
Tuhost (10mm, 15°) - mN 82 87 91
Taznost - % 3,1 3,0 2,4
Nasiaklivost - % 199 202 280
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2. 2 Vplyv retenénych systémov na vliastnosti zberového papiera

Podobne, ako pri vyrobe papiera z buniciny , aj pri vyrobe hygienickych papierov zo
zberového papiera, sa v MT Zilina pouziva jednozlozkovy retenény systém Percol 830.

V priebehu laboratérnych skusok, boli testované rozlicné retentné systémy na
vSetkych troch druhoch vodolatok.

2.3 Aplikacia retencénych systémov na vodolatke VL0

Vplyv aplikacie réznych retenénych systémov na vlastnosti vodolatky VLO, uvadzame v
tab. 10 az 11.

Tab.10 Stanovenie odvodnenia a turbidity pri aplikacii réznych retenénych systémov
na vodolatke VLO

Retencny systém Odvodnenie Turbidita

(500ml) s NTU

Percol 830 — 200 g/t 124 136

Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 3kg/t 65 78
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 200 g/t 76 68
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 300 g/t 82 112
Percol830-200g/t+Telioform 500 g/t 78 115
Percol830-200g/t+PolyminSK 100g/t+HOT 1 kg/t 55 59

Tab.11 Stanovenie zeta potencialu a mernej katibnovej spotreby pri aplikacii

retencnych systémov na vodolatke VL0

Retenény systém Zeta potencial PCD

mV peq/l

Percol 830 — 200 g/t 215 154

Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 3kg/t -21,2 132
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 200 g/t -20,8 126
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 300 g/t -21,6 144
Percol830-200g/t+Telioform 500 g/t -21,5 138
Percol830-200g/t+PolyminSK 100g/t+HOT 1 kg/t -21,0 120

21



Rychlost odvodnenia - s

140

120

100

80

60 |

40 -

20

Obr.9 Porovnanie rychlosti odvodnenia - vodolatka VLO

124

76 82 78

65
55

Turbidita - NTU

160
140
120
100

N B Y 0
o o O o O

Obr.10 Porovnanie turbidity - vodolatka VLO

i

o .
Kid 3 Y
&

e
¥e)
b

22




Zeta potencial-mV

Obr. 11 Porovnanie zeta potencidlov - vodolatka VLO
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2.4 Aplikacia retenénych systémov na vodolatke VL1

Vplyv aplikacie roznych retenénych systémov na vlastnosti vodolatky VL1, uvadzame
v tab. 12 az 13.

Tab.12 Stanovenie odvodnenia a turbidity pri aplikacii réznych retenénych systémov
vodolatka VL1

Retencny systém Odvodnenie Turbidita

(500ml) s NTU

Percol 830 — 200 g/t 119 132

Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 3kg/t 72 77
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 200 g/t 78 70
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 300 g/t 82 108
Percol830-200g/t+Telioform 500 g/t 80 110
Percol830-200g/t+PolyminSK 100g/t+HOT 1 kg/t 66 68

Tab.13 Stanovenie zeta potencialu a mernej katibnovej spotreby pri aplikacii

retencnych systémov na vodolatke VL1

Retenény systém Zeta potencial PCD

mV peq/l

Percol 830 — 200 g/t -20,6 147

Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 3kg/t --20,3 129
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 200 g/t -20 125
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 300 g/t -20,8 138
Percol830-200g/t+Telioform 500 g/t -20,8 137
Percol830-200g/t+PolyminSK 100g/t+HOT 1 kg/t -20,1 116
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Obr.15 Porovnanie Zeta potencialov - vodolatka VL1
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2.5 Aplikacia retenénych systémov na vodolatke VL5

Vplyv aplikacie réznych retenénych systémov na vlastnosti vodolatky VLS5, uvadzame v
tab. 14 az 15.

Tab.14 Stanovenie odvodnenia a turbidity pri aplikacii réznych retenénych systémov
vodolatka VL5

Retencny systém Odvodnenie Turbidita

(500ml) s NTU

Percol 830 — 200 g/t 105 124
Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 3kg/t 65 75
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 200 g/t 55 73
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 300 g/t 73 98
Percol830-200g/t+Telioform 500 g/t 73 97
Percol830-200g/t+PolyminSK 100g/t+HOT 1 kg/t 51 66

Tab.15 Stanovenie zeta potencialu a mernej katibnovej spotreby pri aplikacii

retencnych systémov na vodolatke VL5

Retenény systém Zeta potencial PCD

mV peq/l

Percol 830 — 200 g/t -14,6 128

Percol 830 — 200 g/t+ Hydrocol OT - 3kg/t -14,3 105
Percol 830 — 200 g/t+ Polymin SK 200 g/t -14 1 99
Percol 830 — 200 g/t+ Polyflex 300 g/t -14,7 111
Percol830-200g/t+Telioform 500 g/t -14,5 106
Percol830-200g/t+PolyminSK 100g/t+HOT 1 kg/t -14,2 95
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Obr.17 Porovnanie rychlosti odvodnenia - vodolatka VL5
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Obr.19 Porovnanie zeta potencidlu - vodolatka VL5

-13.8 -
-13,9 ‘
-14
E -14,1
s -14,2
e
£ -143
S 144
(]
2 .14,5
~N
-14,6
-14,7
-14,8
s % & W @
S A
o P & & <&
& X & & X &
0@ o@ éﬁ} ‘@ ,g"’*b
N & & N ¥
® © & & &
‘-g:
<
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2. 6 Vyhodnotenie u€inkov retenénych systémov pre zberovy papier

Podobne, ako pri laboratérnych skuskach na bunicinach, aj pri aplikacii retenénych
prostriedkov na vodolatky zberového papiera, boli pouZzité rézne kombinacie jednotlivych
Cinidiel. V prvej Casti laboratérnych skusok boli hodnotené: rychlost odvodnenia suspenzie
papieroviny, turbidita vod, zeta potencial vlakien a merna kationicka spotreba. Na zaklade
dosiahnutych vysledkov mbéZzeme konstatovat :

- najlepSie odvodnenie suspenzie papieroviny , podobne ako pri buni¢inovej zanaske,
bolo dosiahnuté pri aplikacii trojzloZzkového retenéného systému kationicky polymér s
vysokou molekulovou hmotnost' + kationicky polymér s nizkou molekulovou hmotnostou a
vysokym nabojom + modifikované mikroCastice ( Percol 830 + Polymin SK + Hydrocol OT ).

Namerané vlastnosti suspenzie zberového papiera, ako aj fyzikalno-mechanické

vlastnosti laboratérnych harkov, uvadzame v tab. 16.

Tab.16 Parametre dosiahnuté pri aplikacii retenéného systemu
Percol 200g/t +Polymin SK 100 g/t + Hydrocol OT 1kg/t na r6znych vodolatkach

Stanoveny parameter VLO VL1 VL5
Rychlost odvodnenia ( 500ml vzorky ) -s 55 66 51
Merna kationova spotreba SKV- peq/l 124 119 105
Zeta potencial (BTG) - mV -21,0 -20,1 -14,2
Turbidita - NTU 59 68 66
Schopnost zadrziavat vodu WRYV - % 121 124 127
Obsah popola - % 4,0 42 5,8
Belost - % ISO 78 74 55
Trzné zatazenie - KN/m 2,68 2,55 2,35
Porozita Gurley - s 10 13 19
Tuhost (10mm, 15°) - mN 80 85 88
Taznost - % 3,3 3,1 2,5
Nasiaklivost - % 195 198 276
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Pri vSetkych troch druhoch vodolatok zberového papiera, boli aplikaciou trojzloZkového

retencného systému Percol 830 + Polymin SK + Hydrocol OT dosiahnuté vysledky:

- vyborné hodnoty rychlosti odvodnenia, oproti povodnym hodnotam sa zlepsila
rychlost odvodnenia o 60 %

- nizke hodnoty turbidity, pokles oproti pévodnym hodnotam o vy3e 50 %, ¢o naznacuje
zniZenie zatazenia systému rozpustnymi koloidnymi latkami

- pouzity retenény systém ma pozitivny vplyv na hodnoty WRV, SKV, a belost
laboratérnych harkov

- aplikaciou trojzlozkového retenéného systému doSlo k narastu pevnostnych
parametrov laboratérnych harkov, zvysili sa hodnoty trzného zatazenia, taznosti

- znizili sa hodnoty tuhosti papiera, €o je predpoklad pre zlepSenie jemnosti papiera

- vplyv vy$Sie uvedeného retenéného systému na hodnoty zeta potencialov vlakien , pri

uvedenych davkach jednotlivych zloziek retenéného systému je minimalny

3. Zavery

Na zaklade vykonanych laboratérnych skusok a dosiahnutych vysledkov, odporu¢ame

pre poloprevadzkove a prevadzkove testovanie, aplikovat nasledujuce retencné systémy :

a) vyroba toaletného papiera na baze buniciny

Trojzlozkovy retenény systém Percol830 + Polymin SK + Hydrocol OT pozostavajuci z
kationického polyméru s nizkym nabojom a vysokou molekulovou hmotnostou, z
kationického polyméru s vysokym ndbojom a nizkou molekulovou hmotnostou a
anorganickych modifikovanych mikrocastic.

Vplyvom tohto retenéného systému doslo k vyraznému zlepSeniu rychlosti odvodnenia
suspenzie papieroviny, znizilo sa zatazZenie koloidnymi latkami, o sa prejavilo poklesom
hodnét turbidity, mernej katidnovej spotreby a vodivosti. Uginkom vy$$ie uvedeného
retenéného systému dochadza k zlepSeniu pevnostnych parametrov laboratérnych harkov
(narast trzného zatazenia a taznosti ), pricom sa zlep3ila jemnost papiera vyjadrena ako
pokles tuhosti. Vplyv tohto retenéného systému na hodnoty zeta potencialu vlakien,

schopnost’ zadrziavat vodu WRV a nasiaklivost’ je prakticky zanedbatelna.
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b) vyroba hygienickych vreckoviek a kuchynskych utierok na baze buniciny

Pre vlakniti zanasku na vyrobu hygienickych vreckoviek a kuchynskych utierok, sa v
laboratérnych podmienkach, najviac osvedCil trojzlozkovy retenény systém Percol 830+
Xelorex +Hydrocol OT . Jednotlivé zlozky retenéného systému tvoria kationicky polymér s
nizkym nabojom a vysokou molekulovou hmotnostou, kationicky polymér s vysokym
anionickym nabojom a nizkou molekulovou hmotnostou a anorganické modifikované
mikroCastice.

Navrhnuty retenény systém, zlepSuje oproti pévodnému jednozlozkovému systému,
rychlost odvodnenia, znizuje vodivost systému a zvySuje pevnostné parametre vyrobeného

papiera.

c) vyroba papiera na baze zberového papiera

Pre vyrobu papiera na baze zberového papiera navrhujeme aplikovat trojzloZzkovy
retenény systém Percol 830 + Polymin SK + Hydrocol OT pozostavajuci z kationického
polyméru s nizkym nabojom a vysokou molekulovou hmotnostou, z kationického polyméru s
vysokym nabojom a nizkou molekulovou hmotnostou a anorganickych modifikovanych
mikrocastic.

Vplyvom tohto retenéného systému doslo k vyraznému zlepSeniu rychlosti odvodnenia
suspenzie papieroviny, znizilo sa zatazenie systému koloidnymi latkami, ¢o sa prejavilo
poklesom hodndt turbidity, mernej katiébnovej spotreby a vodivosti.

Uginkom vy$8ie uvedeného retenéného systému dochadza k zlep$eniu pevnostnych
parametrov laboratornych harkov (narast trzného zatazZenia a taznosti ), pri€om sa zlepSila
jemnost’ papiera vyjadrena ako pokles tuhosti. Vplyv tohto retenéného systému na hodnoty

zeta potencialu vlakien, schopnost zadrziavat vodu WRYV a nasiaklivost je minimalna.
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