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Predkladana vyskumna sprava je su€astou rieSenia projektu APVV-0115-12 s nazvom:
Aplikacia modernych retenénych systémov pri vyrobe hygienickych papierov.
Vyskumna sprava VS:5032 sumarizuje vysledky rieSenia Etapy 1 vySSie uvedeného
projektu, ktorej nazov je :
Odborna a patentova resers v oblasti aplikacie retencénych systémov pri vyrobe
papierov
Vo vyskumnej sprave 5032 su zhrnuté najnovSie poznatky z oblasti retenénych

systémov vyuzivanych pri vyrobe papierov.

Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na
zaklade zmluvy €islo APVV-0115-12.



Experimentalna ¢ast’

So zvySovanim rychlosti papierenskych strojov sa zvySuje aj mnozstvo vlakien , hlavne
jemného podielu, ktory prechadza cez odvodrnovacie sita a je odvadzany sitovymi vodami.
Straty vlakien, okrem ekonomickych strat mozu spésobovat aj vyrobné problémy a kolisanie
kvality vyrobeného papiera. Stratové vldkna vo velkej miere zatazuju vodné okruhy , ako aj
zariadenia na spatné ziskavanie vlakien.

Jednym zo spésobov Setrenia vldkien pri vyrobe hygienickych papierov, je
zabezpecenie €o najlepSej retencie vlakien na site papierenského stroja, ¢o je mozné
dosiahnut' retenénymi systémami.

Aplikacia vhodného rete¢ného systému okrem Uspory vilakien, zabezpedi aj zlepSenie
odvodnenia suspenzie papieroviny na site papierenského stroja , €o je spojené so zlepSenim
susenia papiera a znizenim energetickej naro¢nosti celého vyrobného procesu.

Velmi vyznamny je prinos pouzitia retencnych systémov aj z enviromentalneho
pohladu. ZniZenie zataZenia odpadovych véd nerozpustnymi aj rozpustnymi latkami,
znizenie narokov na spracovanie kalov a v neposlednej miere ochrana lesov zabezpeéenim
vySSieho vyuzitia drevnej suroviny, su jednoznalnym ukazovatelom pre riedenie
problematiky Setrenia vlakien modernymi retenénymi systémami.

Retencia je jednou z hlavnych premennych mokrej Casti papierenského stroja.. Ma
znacny vplyv na vilastnosti vyrobeného papiera a priechodnost stroja, ako aj na zatazZenie
Zivotného prostredia. V sucCasnej dobe, zavedenie viac uzavretych vodnych okruhov a
vyroba nizSich gramazi papierov, si vyZiadalo venovat vacsiu pozornost mokrej Casti PS.

Koncepéne je retencia Siroko chapana ako percento natoku pevnych latok, ktoré su
vedené do lisovej Casti. V suCasnej dobe je najrozSirenejSi pojem first-pass retencia, ktora
mdze byt vypocitana v stabilizovanom systéme z konzistencie natoku a sitovych vod.

1. Definicie retencie /2/

V stabilizovanom systéme plati, Ze skutoCna celkova retencia tuhych c&astic je
jednoducho percento tuhych Castic, ktoré sa dostalo z natoku do lisovej Casti PS. Av3ak,
papierensky priemysel beZzne pouziva rdzne metddy odberu vzoriek k uréeniu tychto hodnét.

TAPPI uvadza tri rozne definicie pre retenciu:

» Skuto¢na retencia,
* First-pass retencia
* Uplna retencia

V tejto Casti, su prvé dve podrobnejSie popisané, pretoze definicia pojmu retencia je
zaloZena na nich.

Skutocna retencia ( True retention )

Formovacia Cast papierenského stroja rozdeluje hmotnostny tok vodolatky vypustany z
natoku Qnox do dvoch frakcii: hmotnostny prietok prechadzajuci do lisovej Casti Qpress a
prietok prechadzajuci dole do sitovych véd Quw. Z lisovej Casti, latka pokraCuje cez suSiacu
¢ast a konci na naviriovacom kotuci papiera Qreel. (Pozri obrazok 1).
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Obr. 1 Schéma papierenskéeho stroja
TAPPI definuje skutocnu retenciu R ako
Qreel
R= (1)
(Io/ls) . Qnox
kde
Qreer = celkové mnozstvo latky na valec
Qrbx = celkové mnozstvo latky na vytoku z natokovej skrine
Io = Sirka listu papiera do lisovej Casti
Is = Sirka listu papiera na site ( vytokova Sirka )

Retencia méze byt tiez vypocitana pre jednotlivé zlozky papieroviny. Napriklad,
skuto€na retencia popola Ra je definovana ako:

QAreeI
Ra = (2)
(Io/1s) . Qanbx
kde
Qareer = celkové mnozstvo popola na valec
Qanbx = celkové mnozstvo popola na vytoku z natokovej skrine

Hmotnostné toky latky [kg/s] v procesovych vodach sa mdzu vypocitat z prietoku f [l /s] a
konzistencie C [g/ 1]

f.C
Q= — 3)
1000

Podobne mbze byt vypocitany celkovy hmotnostny prietok [kg / s] na kotuci pomocou
susiny papiera OD [g / m?], Sirky papiera I, [m] a rychlosti papieroviny v [m / s] na valci

OD.l.v
Qree = —— 4)
1000



Zakladna retencia na site

Zakladna retencia na site je definovana ako :

Chbx = wa
Ra = . 100% (5)
Chbx
kde
Chbx = konzistencia natoku
Cww = konzistencia sitovych véd

Pouzitie tohto stanovenia retencie je zaloZzené na predpoklade, ze mnozstvo vody
odstranené z papieroviny v sitovej Casti fww je takmer rovnaké, ako mnozstvo vody v natoku
frox, tj

fww = fhbx (6)

Preto, v stabilizovanom systéme celkové hmotnostné toky z natokovej skrine a do
sitovych véd su

Qnox = frox. Chox Quw = fow . Cow = Trox . Cuw (7)

Ak sa tiez predpoklada, ze hmotnostny tok latky z natokovej skrine sa dalej rozdeluje
na tok do lisovej Casti a tok do sitovych vod, {j

Qnox = Qpress + Quw (8)
Potom, vzhfadom na zakladnu definiciu retencie
Qpress thx' wa fhbx . Chbx = fhbx . wa

.100% = —— . 100% = .100% 9)
Qhbx Qrox fubx . Chbx

R =

ktori mézeme lahko upravit na tvar (5).

Podobne méze byt pocitana retencia popola

Ahbx = AWW
Rarp = . 100% (10)
Ahbx
kde
Abnbx =konzistencia popola v natoku
Aww =konzistencia popola v sitovych vodach

Vzhlfadom k tomu, Ze priblizne 95% vody sa v skuto€nosti odstrani v sitovej Casti,
predpoklad (6) nie je Uplne presny. Avsak, rovnica (5) mbéze byt zmenena za predpokladu,
Ze iba €ast vody K sa odstrani pri formovani na site

fww = K . fhbx (1 1)
Toto vedie k modifikovanej definicii pre zakladnu retenciu na site :
CWW

RFPM=1—K. _— 100% (12)
Chbx



2. Vyvoj retenénych systémov

Retenéné systémy pouzivané pri vyrobe papierov na zlepSenie retencie jemného
podielu a plniv, presli za poslednych 40 rokov velkymi zmenami. Od jednozloZzkovych
retenénych systémov pouzivanych v 70 tych rokoch minulého storoCia az po viaczlozkové
retencné systémy pouzivané v su€asnosti. Na Obr. 2.1 az 2.5 je znazorneny vyvoj a zlozenie
jednotlivych retenénych systémov

Obr.2.1

Vyvoj retenénych pomocnych prostriedkov
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Obr.2.2

Jednozlozkovy systém- 1970

Makroflokuly

Samotny polymér mbZe byt anionicky alebo kationicky v zavisiosti
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Obr. 2.3

Dvojzlozkovy systém - 1980
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Obr. 2.4

Mikrocasticové zlozky 1990

Mikroflokuly

Kationicky Anorganické mikrocastice
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Obr. 2.5

Mikropolymérové zlozky - 2000
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3. Mikrocasticové retencéné systémy
Faktory ovplyviujuce retenciu:

1 Hydrodynamické ucinky

Prvym krokom po aplikacii retenéného prostriedku je jeho adsorpcia na povrchu viakna,
plniva alebo jemného podielu. V druhej faze Castice tvoria vazby s polymérom. Obe z tychto
faz vyzaduju, aby dochadzalo k zrazaniu €astic , alebo aby sa nachadzali v tesnej blizkosti.
V pripade, Ze nedochadza k Ziadnemu toku latky, tak k zraZzkam C&astic plniva a viakien
dochadza na zéklade Brownovho pohybu. V toku c¢astic funguju dva prenosové
mechanizmy, Brownov pohyb a turbulentna difuzia. Hlavnym prenosovym mechanizmom
polymérov je Brownov pohyb. U €astic o velkosti nad 1 um je hlavnym mechanizmom
turbulentna difuzia.

Vyskumy ukazuju, Ze za staleho mieSania sa zvySuje ucinok retencnych chemikalii. MieSanie
zvySuje pohyb Castic, a tym zvySuje pocet kolizii medzi ¢asticami v porovnani so situaciou,
kedy k zraZkam dochadza len na zaklade Brownovho pohybu. /4 /.

2 Sila viociek

Viazanie plniv na vldkna nepostaCuje na zabezpeclenie dobrej retencie . Plnivo musi byt
schopné zostat naviazané na vlakne . Vedci zistili , Ze dochadza k rozpadu vloCiek vplyvom
zvyseného pdsobenia hydrodynamickych sil. Rozpad vlo€iek je ovplyvneny poétom strihov
strihovym uhlom a smerom. Aj velkost’ vloCiek , relativna velkost' Castic a vazieb maju vplyv
na rozpad vloCiek . / 5/

Sila vazieb zavisi na pritazlivych silach medzi plnivom a vidknami. Elektrolyty a molekuly,
ktoré sa viazu na Castice , ako su polyméry a polyelektrolyty , ovplyviiuju tieto sily . Vacsie
Castice plniv a jemného podielu viakien mézu vytvarat slabSie vazby désledkom ¢oho moze t
dochadzat k rozpadu viloCiek. Retenéné prostriedky, ktoré vytvaraju premostenia medzi
Casticami a vlaknami, zvySuju pevnost vloCiek a zabrariuju ich rozpadu. /6 /

Bolo zistené , Ze vacsie mnozstvo adsorbovaného polyméru vytvara silnejSie vazby a dlhsie
molekuly polyméru vytvaraju silnejSie vazby ako kratSie molekuly polymérov.

Rézne pomocné retencné prostriedky spajaju plniva s vlaknami rézne silnymi vazbami.

V tabulke | su uvedené vysledky .

Tabulka I. Smykova sila (1/s ), potrebna na oddelenie plniva od vlakna / 5/

Retenény prostriedok velkost' €astic 0,1 um velkost €astic 0,5 um
Bez pH=7 84 6

Bez pH=3 510 34
Kationaktivny Skrob 990 75

PEI (polyetylénimin) 2600 190
C-PAM 6700 150

Ako tabulke | ukazuje , C - PAM vytvara najpavnejSie vazby oproti PEI a kationickym
Skrobom , ktoré namiesto toho vytvaraju silnejie vazby s van der Waalsovymi silami ./ 5/
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3 Sposob davkovania

Marton skumal ucinok réznych davkovacich miest pri vyrobe papiera azistil, Ze su aspon 3
dolezité faktory, ktoré ovplyviiuju ucinok adsorpcie:

- Zmena konzistencie natoku vodolatky od vysokej (> 3%) po nizku (<1%)
- Vplyv strihovych sil, ktoré su vySSie v Cerpadle natoku ako po fiom.
- Kontakt je kratSi blizko natokovej skrine.

Retenéné pomocné prostriedky musia byt rovnomerne zmieSané s vodolatkou, aby sa
dosiahla ich vysoka ucinnost’ . Na dosiahnutie dobrého mieSania musi byt prietok vodolatky
turbulentny a prietok pomocnych chemickych prostriedkov dostato¢ne rychly. V turbulentnom
toku je rychlost reakcie retenénych prostriedkov velmi vysoka, a to aj pod jednu sekundu.
Adsorbované polyméry zacinaju stracat’ ucinnost ihned po ich reakciach a po cca 20
sekundach sa ucinnost vyrazne znizi. Pre zabezpecenie maximalnej retencie s kationovymi
polyacrylamidmi, sa musia davkovat’ asi tri sekundy pred natokom. /7,8 /

4 MieSanie

Retenéné prostriedky su obvykle davkované vo forme zriedenych roztokov, aby bolo
zaru¢ené dobré mie3anie.

LepSie mieSanie retenénych prostriedkov v natoku mdze byt posilnené tym, Ze sa retenény
prostriedok pridava do viacerych miest su€asne, alebo sa zvySi turbulencia natoku.

MieSanie moéze byt zlepSené pridanim polyméru zo slu¢ky. V sluCke existuje mnoho
davkovacich bodov pre polyméry a primerana turbulencia sa tvori v celej slucke. / 4 /

Mikrocasticové retenéné systémy

MikroCasticové systémy prinasaju ucinnejSie odvodnenie a lepSiu bilanciu odvodfiovania,
retencie a formacie oproti tradi€nym retenénym systémom. MikroCasticoveé retencné systémy
sa stale CastejSie pouzivaju pre retenciu jemného podielu viakien a zlepSenie odvodnenia
poCas vyroby papiera, a to najma pri vyrobe jemnych papierov. Komeréne je dostupnych
niekolko kombinacii mikro€asticovych retenénych systémov. Hlavnym rozdielom medzi
tymito systémami je typ pouzitych mikroCastic, ako aniénovy oxid kremicity, aniénovy
hydroxid hlinity a aniénové gélové Castice zosietovaného akrylatu, bentonit a micropolyméry.
191
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Obr. 4 Schématicky obrazok ukazuje pociatoCnu adsorbciu a mostikovu flokulaciu
kationického polyméru (8krob s vysokou molekulovou hmotnostou alebo synteticky polymér)
a reflokulaciu u¢inkom anionickych mikro&astic./3/

Flokulacia mikroCasticovymi systémami je ina, ako u dvojzloZzkovych polymérnych
systémov, ale presny mechanizmus nie je znamy. Bolo tiez preukazané, ze stupen flokulacie
pouzitim mikroCasticovych systémov mdze byt vysoky. Je tu domienka, Ze rozdiel medzi
mikroflokulaciou a konvencnou flokuldciou spociva v schopnosti reflokulacie flokul po ich
strihu. Velkost pretvorenych viocgiek je mala. Tieto mikroflokuly su rovnomerne rozlozené po
celom liste papiera a preto distribucia plniva, ako aj jemného podielu je rovhomerna. / 1/

Sucasné mikroCasticové systémy mozno rozdelit do nasledujucich kategérii, v zavislosti na
type pouzitej mikro€astice:

- Koloidny oxid kremicity
- Bentonit
- Mikropolymér

Tieto systémy mdzu byt pouzité v réznych kombinaciach, ako ukazuje tab.ll.

Taburlka Il Typické kombinacia mikro€asticovych retenénych systémov/10 /

Oxid kremicity Kationovy Skrob Koloidny SiO;

Kationovy polyakrylamid Koloidny SiO-

Koloidny SiO; Kationovy polyakrylamid
Bentonit Kationovy polyakrylamid Bentonit

Bentonit Kationovy polyakrylamid

Bentonit Neionovy polyakrylamid
Mikropolymér Kamenec Mikropolymér

Kationovy polyakrylamid + Mikropolymér

Kamenec

Anionovy polyakrylamid + Mikropolymér

Kamenec

13



Uginnost tvorby vlogiek mdze byt prezentovana nasledujicimi vzorcami :

Eypart = 2071 (1-T)

kde

Epart je u€innost tvorby flokul pésobenim mikroCastic

T je pOsobenie medzi mikroCasticami a polymérom s vysokou molekulovou hmotnostou

Esrigge = 2071 (1-71) (1-0)

kde

Egriage j€ UCinnost tvorby mostikov pésobenim polyméru s vysokou molekulovou hmotnostou
0 je pésobenie polyméru s vysokou molekulovou hmotnostou

T je pOsobenie medzi mikroCasticami a polymérom s vysokou molekulovou hmotnostou
Vlo¢kovanie pdsobenim mikro&asticového retenéného systému je suctom Epart @ Eprigge/11 /

Mikrocastice
1. Oxid kremicity
Velkost' primarnych Castic v komercne dostupnom koloidnom oxide kremicitom sa

obvykle pohybuje v rozmedzi 1-5 nm. Vzhladom k tomu, zakladné Castice su neporézne a
priblizne okrahle, uvedené rozmery predstavuju povrch v rozmedzi od 500-3000 m?/g./12 /

Saol-tvpe colloidal 5i0;

Gel-typa

10nm

Obr.5 Typické castice SiO; /12/.

Povrch oxidu kremi¢itého méze byt opisany ako kysly, €0 znamena, Ze protéony oddelené od
silanolovych skupin, zanechaju za sebou zaporny naboj. Disociacia, ako aj hustota zvySenia
povrchového naboja rastie s pH. Rovnako ako velkost plochy a negativny povrchovy naboj,
mdbze sa tiez menit Struktura produktov oxidu kremicitého. Zakladné Castice mézu existovat
ako samostatné subjekty, ktoré sa potom médzZu spajat do strapcov, alebo retazi pri ich
priprave./12 /

Ak je oxid kremicity pridavany v disperznej forme k vodolatke neoSetrenych viakien, ni¢ sa
nestane. Vlakna ani neflokuluju ani sa nerozptyluji a nedochadza k Ziadnej zmene v
rychlosti uvolfiovania vody, ked je vodolatka na site. Negativhe nabité Castice maju malu
interakciu s negativnym povrchom neoSetrenych vlakien. Polyelektrolit s vysokou
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hmotnostou, zvy€ajne katibnového naboja, je nutné pridat pre vyznamnu podporu stupfa
odvodnenia alebo retencie jemného podielu Castic. /12 /

Presny mechanizmus nie je znamy. Schopnost’ koloidnych SiO; reflokulovat po strihu je
hlavny rozdiel medzi mikroflokulaciou a konvencnou flokulaciou. Ked' su narusené bezné
vloCky, nembzu sa reformovat’ tak lahko, ako vloCky tvorené pomocou oxidu kremicitého.
Oxid kremi€ity pomaha pri naprave premosteni. Distribucia mikroflokul v harku papiera, je
ovela lepSia, ¢o vedie klep3ej formacii papiera. MikroCastice su obvykle davkované za
triedi¢, pricom pomocny retenény prostriedok pred triedi€ . Mikro€astice vytvaraju moznost
zvysenia prvej priechodovej retencie a retencie popola bez preflokulacie. / 1/

Oxid kremicity sa tradiCne pouziva v papierenskom priemysle spolu s katioGnovymi Skrobmi,
za UCelom zlepSenia odvodnenia vodolatky a nie s polyelektrolytmi.

Fresh cationic source

Cross-section
of
- fiberfine

Obr. 6 SiO; premost'ovanie /1/

2. Bentonit

Bentonit sa sklada hlavne z montmorilonitov so stopami oxidu kremicitého, kremeria a
dalSich ilovitych latok. Jednotliva Struktura montmorilonitov vytvara velmi velky povrch a
naboj po rozpusteni vo vode. V suchom stave, sa tento hlinitokremicitanovy il sklada z
naskladanych dioctahedral vrstiev s hribkou asi 1 nm s jednotkovym vzorcom Al;SisO1o
(OH)2, v ktorych Cast Al idnov je nahradena kationmi nizSej valencie, ako su Na, Mg, Li,
apod. Tento vytvara nerovnovahu naboja, ktory je kompenzovany pritomnostou
vymenitelnych kationov na povrchu dosiek. Teoreticka plocha montmorilonitu je asi 800 m? /
g. Katiénova vymenna kapacita zavisi na nahradzajucom katiéne, ale je obvykle radovo
1 meq/g. To vedie k velmi vysokému povrchovému naboju asi 0,2 ° C m?2, v porovnani
s celulézovym povrchovym nabojom asi 0.015 C/m?2./13 /
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Obr.7 VSeobecna struktura bentonitu

Medzivrstevny priestor, s hrubkou asi 0,3 nm, obsahuje ako vymenitefné kationy aj

vodu. Vzhladom k nedostatku naboja, okraje dosiek su pozitivne nabité. Ked je suchy
montmorilonit mieSany s vodou, vodné molekuly rychlo prenikajud do medzivrstvového
priestoru. Pri nizkom obsahu vody, dochadza k napucaniu Struktury, o spdsobuje rozSirenie
medzivrstvového priestoru o niekolko nanometrov. Av8ak, dosky zostanu spolu
pravdepodobne v désledku van der Waalsovej pritazlivosti. Cim viac vody sa prida, vytvara
sa na doskach dvojita elektricka vrstva a zvySuje sa elektrostaticky odpor vrstiev. V désledku
napuciavania, pritazlivost van der Waalsovych sil sa znizuje a Struktura sa stdva menej
stabilna. /13 /.
Stupen napucania zavisi od koncentracie soli a kationového naboja. RozliSujeme dva typy
bentonitu, sodikovy a vapnikovy. Prirodny sodikovy typ bentonitu ma lepSie napuciavacie
vlastnosti. Napuciavacie vlastnosti vapenatého typu bentonitu sa zlepSuje aktivaciou
hydroxidom sodnym (synteticky sédny bentonit), tj vymenou iénov vapnika za sodikové iény.
V suchom stave, merny povrch je nizky (asi 12 m? / g), ale dosahuje 300 do 400 m? / g po
napucani vo vode. Upravena forma Cistého montmorilonitu méze dosahovat az 1 000:1.
Specificky povrch méze byt az 800 m? / g, vdaka svojej velkej povrchovej ploche a vysokej
ionovej vymennej kapacite. / 3 /

3. Micropolyméry
Polyméry s dlhym retazcom a s vysokou molekulovou hmotnostou , polyakrylamidy
(PAM ), su ucinné pri celkovej retencii . VSeobecne su tieto nizko nabité polyméry linearne,

aj ked sa tieZz pouzivaju niektoré rozvetvené alebo Strukturované formy. Linearna verzia je
stale naj¢astejSie pouzivané usporiadanie.
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Ak chceme mat dostatoénu retenciu jemného podielu a piniv PAM-dy vyzaduju tvorbu
vacsich vlociek cez premostenia . V pritomnosti plniva, PAM-dy mézu aglomerovat’ Castice
plniva, tym ucinne zvySovat priemernu velkost mineralnych Castic, o mdze ohrozit opticku
ucinnost . So zmenami v distribucii plniva v liste papiera a zmenami vo velkosti ¢astic, moze
suvisiet zhorSenie opacity a formacie listu, ako aj ostatné fyzikalne viastnosti./14 /

Nova generacia mikropolymérov umoznuje flokulaciu a naslednu tvorbu takej Struktury
listu, ktory maximalizuje odvodnenie vo formovacej zéne bez lisovania. Technoldgia pouZzitia
mikropolymérov je tiez velmi efektivna pre retenciu uhli€itanu vapenatéhoh aj kaolinu. Tieto
polyméry su syntetizované katibnovym alebo aniénovym nabojom ./ 14 /

Obrazok 8 ukazuje rozdiel v nabojovej hustote a molekulovej hmotnosti medzi novymi
kationovymi mikropolymérmi, konvenénymi linearnymi kationovymi PAM a koagulantami s
kratkym retazcom a vysokym nabojom./14 /
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Obr. 8 Nabojova hustota versus molekulova hmotnost’ réznych kationickych
polymérov /14/

Ksyntéze sa pouzivaju katidbnové polyakrylamid polyméry s kontrolovanou
molekulovou hmotnostou, polymerizované v koagulacnej matrici. Vysledkom je sustava
polymérov s vysokou hustotou naboja a nizkou molekulovou hmotnostou ako aj polyméry
s vy§8ou molekulovou hmotnostou strednej katidnicity. Tato metdéda je znazornena na
nasledujucom obrazku 9./14 /
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Obr.9 Schéma novej technolégie mikropolymérov./14/

Komeréné mikroéasticové systémy
1. Nalco Ultra POSITEK

Ultra POSITEK je produktom spolo¢nosti Nalco, kde flokulant mozno zvolit z mnozstva
produktov. MikroCastice pouzité v tomto systéme su zname pod nazvom Nalco 8692.
Hlavnym mechanizmom v tomto systéme je kationicky polymér a aniénové mikrocCastice./15 /

2. CIBA Hydrocol

Tento dvojzlozkovy systém sa sklada polyakrylamidu a mikro&astic bentonitu. Polymér
s vysokou molekulovou hmotnostou sa prida uz do riedkej latky a premostovacia flokulacia
je v podstate rozbijana pdsobenim odstredivého Cerpadla a dalSimi strihovymi silami pocas
transportu latky k natokovej skrini. V naruSenych viockach je polymér rozdelovany
rovnomerne po vldknach a Casticiach plniva, takze ich povrch mariadeny katiénovy naboj.
MikroCasticova flokulacia je vyvolana pridanim upraveného bentonitu. Tento mechanizmus
vytvara mensie, jednotné vloCky v porovnani s normalnou flokulaciou s premostovacim
mechanizmom./16 /

3. CIBA Telioform

Ciba Telioform je systém kombinacie mikropolymeru a mikroCastic. To pozostava z
kationového flokulantu, bentonitu / oxid kremicitého a aniénového mikropolymeru. Systém
mdze tiez obsahovat aj Stvrtl zloZku vo forme koagulantu. Telioform systém v laboratérnych
testoch a skuskach na PS preukazal, ze je mozné timit' ucinok retencie, odvodnenia, ¢o je
dolezité pre formaciu a kvalitu tlace. To je obzvlast efektivne z hladiska nakladov pri pouZziti
na vysokorychlostnych PS s dvojitym sitom, kde bolo tazké dosiahnut dobru retenciu
popola bez nepriaznivého vplyvu na formaciu. Tiez sa osvedcil na mensich strojoch s former
zostavou, ktoré vykazuju rychly vofny odtok a odvodnenie vodolatky, ¢o prispieva k zlej
formacii listu. /17/
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4. KemForm

Kemira KemForm je novy mikroCasticovy systém, ktory vyuziva novu generaciu katiénovych
aj anidonovych mikropolymérov. K dispozicii su tri hlavné variacie, ktoré vyuzivaju tieto
mikropolyméry:

- KemForm S
o] Mikropolymér (katiénovy alebo anionicky) + koloidny oxid kremicity +
flokulant (katiénovy alebo anionicky PAM alebo Skrob)
- KemForm B
o} Mikropolymér (katiénovy alebo anionicky) + bentonit + flokulant
(katiénovy alebo anionicky PAM alebo Skrob)
- KemForm P
o Mikropolymér (kationovy alebo anionicky) + flokulant (katibnovy alebo
anionicky PAM alebo skrob) + optimalny anorganicky promotér (PAC / ACH /
Alum)
o] KemForm P obvykle vyuZiva anidonovy mikropolymér

Unikatne zloZenie a Struktura tejto novej generacie mikropolymérov im umoZzZiuje zvySit
odvodnenie vodolatky a zaroven zvysit retenciu vo vodolatkach s nizkym aj vysokym
obsahom popola. Papier vyrobeny pomocou KemForm systémov dosahuje lepSie pevnostné
parametre v tahu aj dotrhnuti./18 /

5. Eka Chemicals Compozil

Compozil je mikroCasticovy systém, ktory vyuziva kationovy Skrob a aniénovy oxid
kremicity. Retenény mechanizmus Compozil je komplexny. Suc¢astou je tradi¢na flokulacia
premostovanim a spajacia flokulacia. Oxid kremicity adsorbovany na Skrob tvori siet velmi
malych vlo€iek po ich rozdeleni strihovymi silami. Takato siet vlo€iek poskytuje dobru
formaciu a retenciu. Zlep3uje sa tiez odvodnenie a dobra retencia Skrobu zlepSuje pevnostné
parametre./15 / Compozil S je upravena verzia Compozil. Compozil S je uréeny pre uzavreté
vodné systémy. Compozil S pouziva katidnovy Skrob a modifikovany oxid kremicity.
Compozil P je uréeny pre vysokorychlostné odvodnenie a lepSiu retenciu, bez zhordenia
formacie. Compozil P pouziva katiénovy polyakrylamid a Strukturovany oxid kremicity./15 /

6. Hydrozil

Hydrozil je mikro&asticovy systém, ktory sa pouziva v alkalickom prostredi procesu
vyroby papiera. Katiébnova zlozka je Skrob a ako anidnova zloZka sa pouZziva zrazany
hydroxid hlinika. Aniénovy koloidny hydroxid hlinity funguje ako premostovacia zlozka medzi
jemnym podielom a vlaknami. Kationaktivny 3krob sa viaze na vlakna a tvori katiénové
miesta, na ktoré potom hydroxid hlinity viaze jemny podiel. Preto Hydrozil systém vykazuje
dobru retenciu jemného podielu a dobré odvodnenie. /15 /

7 Buckman Mosaic
Buckman Mosaic je retenCny systém, ktory zahffia 2-4 komponenty. Vyuziva bud

anorganické mikroCastice a / alebo organické katidbnové mikropolyméry. Volitelna tretia a
Stvrta zlozka méze byt bud PAM a / alebo katidonovy polyelektrolyt.
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